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رک جار اورمقنا یرت 


تشر ان کی خالف ہ وہای ے( کل (دا)4.1)۔کرنٹ یل اضاف ہک نے سے با سو یکوتار کے اور وپ لا کے سے 
فراج میس اضافہہوتا ے۔ اک تار کے ار وکر ولو ےکا برادہ تھی ردیاجاۓے فو وہ ا ےآ پک ہم مرک دائر ول ٹیل تیب 
دے ل ہیں ہج ن کا رکز جار ہوا ے( ل (م)4.1)۔اورسٹیۂ نے متیہ اخ زک کک تک رت ہوئے مار ا 
رف ء ای ےآ کک پا سک فضا یں نا تیر ارت یں۔ 

ال کے بعد بہت سے کے گے ۔اس کے بعر 804 1 س تس میسو مل نے ان توا ی کوت کی اورا نکی 
یل کی ,ج نکی برق اور قناطیسییت پابندی کرت ہیں ءاور پچھر اکیں احماس ہوا کے رون برق ای 
Hert) [Electromagnetic wave)‏ نے دیاش ت کی اور 19 وی صدی ےآ 
کک ےی اس CBosd)‏ ت7 اآتر گال Ã(G.Marconi)‏ گر بگاہ ہیں پیدراکییں۔یسو ں صدری 4 
تس اورک شالوب مین مرک آلا رات ق ہوئی۔ ا سکی وجہ برق من طیسید تک یم میں اضافہ اور رن شی 
ارو ںکو پاک ے۴ 20 Amp‏ )اشا عت اورشناخ تک نے کے آلا تک ابیادات یں ۔ 
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کل 4.1: یک یرٹ بردارتا رک وج سے پیداہونے والاقنا AC‏ ر کات ز کے ستو ی رور 
سے۔ ھن ای سوئیوںکا اک چا تا لیے ہو سے ے وتو ں تقر ان وکیا یا جب (ھ) کر کان کے 
ست وی ےباب رک طرف اتناے۔(0ا) کر کا کے توب ٹیس انر رک جانب :ال دتا ے )کاک دلو سے کے 
باد ےک یپ سو کول کہا کے و ےکنا ر ے شای قط بکوطا ہرک رت ہیں ۔ز مین ےتا ران ا کو 
نط رترا زرو گیا 

اس باب میں تم وکجیں ک ےک تنا شی میدان ہرک تکرتے ہے مارح شدہ ذرات جک 
الییٹرانء پروٹانءاو ر کرٹ بردار جاروں بر کیے قو یں 64ے بھی میں کے ےکر 
ونای مدان کے پی ړا کے ہیں ۔ جم eo‏ 
بہت او ریو انا نو ں کی کے اسرا کرای جا تا سے ہم مطال کر میں ےکُیگلدونو مب کے ذ رل ےکر 
ایدو ی اکت ےل تے۔ 

اس پاب بی اورااں ےآ کے آ نے وانےمقناطیسیدت کے باب بی چم ندر فلل قر ارداوں کل 
کر ہی گے :ای یکرت یا مدان (بر تی ا شنا سی )ج وکا کے ستتوی سے باپ رکی ہاب کل ر 
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ہو ء ایک خط( ڈاٹ )٥()‏ کے ذر ےچ دکھایا جانا سے کاغمز کے توق کے اندر ی جاب چاتا ہوا 
کرٹ پا میدران ای کفکراس.*() کے ذر ہے دکھایا جا تا ےک (ھ) 4.1ء(5) 1 .4ء ال دونوں 
صورتڑں ے باتیب مطا یقت ری ہیں ۔ 
4.2 من (Magnetic Force) i‏ 
1 .2و ورہران (Sources and fields)‏ 
ال سے مک کم مشن 0.0 B‏ ورت ےآ پکومتعار لرا ہیں تم د پرا ے ہیں کہ 
باب 1 یی تم نے برکی مدان کے ہار ے س کیا سیکا تھا۔ ہم نے دیسا تا کے دوچارجول کے 
درمیان “ی کو وومرعلوں میں کا ا ہے چا رن ا جھ میران کا وسلہ (Source)‏ 
ہے ایک مدکی میدان 8 ء پیداکرتاہه جیہاں ہل ءدیی ہا ے: 
)4.1( ۴( ہ۶/)4 E = Q‏ 
چھاں کی سمت می اکا تی سے اور میران ع ایق میران ہے۔ ایک جا ریو انل مبیران 

سے پاچ لکرتا ے او رای ی قوت شو ںکرتا ہے جووی جا ے: 
F = q EÊ =qQ?/ 4res) (4.2)‏ 

یما کہ باب 1 ۲ن ناد یکیگئی سے میدران E‏ مرف ایگ عنا ی یں ے بای ی کروار 
جانا سے می انا اور معیار ۶کت ایا تا ہے اور ای طور بر تام یں ہو ا 
اش ڑگ (Propagation)‏ 2 7 ایک تا ی ورد رکا رمو سے۔میر 0 کے اصور ۰ ہر اڈڑے نے 
مات طور مرز ورواو جا یا برض اورم فیک کا کے 318-1300 تا) بی ا کشا 
yT‏ نیل رحص ہو نے کے اتک سا توفت کات کی تتبد مل موا “e‏ می رون تک 
ا (ہ تا کک ہوسکتا ے۔ ا جاب ںان بج یل تم ہک ہے ہی ںک می دان وت کے سا تح تبد یل 
یں مور اے۔ 

ای خوش نتت پرمی رانء ک ایک یا ایی ےزیادہ چا جو ںکی وچ سے ہوا ہے۔اگرایک سے زیادہ چات 
ب ں تو میرا ی طور ےک ہوجاتے ہیں ۔آپ باب 1 یس مل بی سکع کے ہی ںک راطا کا اصو ل ہلا جا ہے۔ جب 
ایک ہارمیرا ن “لوم مونو ای یٹ چا رر رقو ت ادات (4.2) ےدک جا ی ے۔ 

کل ج ں طرں ساکن جار ایک برق میدان پیر اک ے یں »کر ارک ارح (اس کے سا تح ساتقھ ) 
اک نا ھی میدا نکی براارے یی کے( 5 سے ظا کے ہیں اور یکی ایک تی میران ے۔ ان یکی 





ایک ڈاٹ ہآ پک جاب ترک فو ککی طس معلو بوتا ے ای کک ا ٢آ‏ پ سے دورجالی موی تبر بردارد مکی طرں معلوم ہہوتا ے۔ 
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رک جار اورمقزا یرت 


نیاوی اتی برق میرا نکی نماضھتقوں کے متمائل ہیں ۔ا سک فضا کے ہرفقطہ تح رلی کی انی ے(اوراس کے علاوہ 
وت بھی ماع ے7 ہے یلوم ہوا کہ ییا لطبا ت کےاصولی ا بئر یکرت ےکک یلو ںکا من یں 
یران پر النف را وک وسیل کے متنا شی میرا نک ی 
4.2.2 من نانا (Magnetic Field, Lorentz Fol‏ 
فرش تی ےک ایک خط چا ر( رقار ۷ سے کرت کر پا نے اور دی ےدوت ار 7 ے ے اور 7 
میران (۴) € اورشن ا (۴) تا رولوں‌موجرر ہں۔ ری وراك وولوں یی رے ال رک و تی 
(4.3 )ای ۴ + ن 
یات سب سے یل اچ اے لورت (H.A. Lorentz)‏ نے اھر اوران کےساتھیوں ا بات 
کے نیا کی نیاو ہجو نکی یور تطزقو تاہلا ف ے۔ااپ برق مییرا نکی وج ے بدرہرے لوہ ل 
مطالحہ ےب یکر کے ہیں _ اب اکم تن کی می ران سے ب تام لیس بے م مندر رڈیل یں ی کے ہیں : 
0 ءآ اور 5 کےا ے( ذرہکا حجار ء رفا راورمقنا ای RS‏ کن ما رن برقت ء ایک شت پار 
پلک ریقوت تالف ے۔ 
را ریقوت( × )سمش رفا اور متنا سی میا اسیک سمعیہ اسل ضرب ششائل سے سمت حاصل 
صرب مقن a‏ 71 وج سے لک رد یقو تلو می رو م کرد تا 2 صف کرد تا سے )اگ رفا راورخقنا 0 
ا یکدور ے کے وا زی ما مخالف “تو انرگیا(61 09711 اہ ھ) موں واک ک صت »رشا ر اور ۰ 
تنا شی میدان دوفو پود و ہے۔ ا یکی مت سیت( اکراس )ل ضر کے دای پور 
تتا عد یا کر بوتا عد ہ ےدک جا سے ججی کشک ل (2.ے) میس دکھا ایا ے۔ 
نگم ارح کم یکی ںکر ر ولو نا سی قورت صر موک ( کوت جب 0| ۱۷۷ 2 
لمر ف ایک رک جارخ ہی متام یو شو ں کنا ے۔ 
تنا سی قوت کے لے د یگئی ر باضیانی عبار تنا ی میدا نکی اکا یک تی ف کے شکلد ییا ر شید ہزرہ رلک ری متنا یتو تک 
ددکری ہے اکر قوت مسماوات : q[V x B) = q vB sin 0f‏ = ۴ ءجاں ۵ء۳ اور ست( )فار ۷ ےنکر ہوے اور انی مرن 
گے وران زارے سے( کے کل <q J*<(4.2 (a)‏ ۴ اور ٦‏ سب کو کی 0 1 000“ 
س مت شی مرا نکی عددی تر ر 1۰ 51 اکاکی ہوگیء جب اک اکاکی عار 10ء2 دمیسں سس جحرینی 
: وو n‏ ۰ (1) غا یم ا نکی متوگ :لک کر TIO‏ 
پود / اک پال سےا کر ہاج کن وال قوت ١‏ ون ہو۔ جح heee‏ رکا ےب 
اعا وی طور پر ار ے J‏ ے: [۷ /7] = ]B[‏ اور B‏ کاک یون سیکنٹر رکب مم ر) 
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یں ہے اکا ہی یکول سیر (1943--18586) ےم ریسا 0 لای سے تھسا کا بڑی کی ا 
ما لت تو می ای (غی ر51 )جک (sوںمع)‏ (٭*-10-) ہلا سے کشر استعال ہو ہے۔ز بی نکا 
م ایی میران ري x10 °T‏ 3.6 ے۔جدول 4.1 کا یات کی بے ہاے وانے مقن ایی 
می رانو ں کی ایک بڈ کی سحت (٥ع‏ ٥ھ‏ ک فہرصت میا کی ے۔ 


ہرول 1 خلف تن مو مس 0 27 عرو ی ئرروں درے 





ا ا ا 10 
ربکا میں پیراکیا جا کے وا یصو بڈامبیران 1 
ایک وٹ شنا ی چک ترب 00 
ACS‏ جک 
lO (Rg mmnerve fibgagl N‏ 


IO (Interstellar Space 02 بنا‎ 


3 لی کک دارم ال نا می فو 
(Magnetic forcelon a curent carrying conductor)‏ 
م ایک داع رک پا ری نایدا نکی وجہ سے گن دای قات ریک ذس ای کرٹ بردا تیم چ کے 
ل ےکر سکت ہیں موا رت ای رت اور ایا کیا ایک چٹ ریس جرف کے ہیں کموک کی رع اک سی ان سے 
رواں چا ری بردار ہیں( بیہاں الیٹران )۔ڈرنش نے چرس روال چا ررح برداروں کی عرو یکا فت دہ ہے۔ انس ایسا 
میں تا مکریف1کے ےم ف کر کے ہی ںکہ ہررڈال ارہ بیدا رکی اوس بادکور رفار ہآ ے( کے 
باب 2)۔اہک با مرک مشن ا B‏ کی موجودگی ہس ء ان چا ر برداروںل ب رلک ری لوت ے: 
F = (nAl)që, x B‏ 
ال وایک چارں پردار پر جار ی راب ,00 کر ٹفنات ے اور [۱۸ (,۱)0098] کرش 
J1‏ کرنٹ اورک رن شا تک چٹ کے لیے باب 3 کے )۔ انس لے ٠‏ 
F= [(nqv,)JlA] x B =[ jAl] xB (4.4)‏ = 
-1I1xB‏ 
J‏ آ اف عردٹرر[ ٹر 71 اسماٹی کا سے ے اور 0207۶ ]1 کی ت کے متائل ےوتف کرس 1 
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رک جار اورمقزا طسیرت 


رتا کیک کد ے۔مماوات )4.4( کک تک ےرک دم میں م ےت ےعلامت أا فو لکردیے۔ 
مساوات(4. )ایک م پٹ کے لیے درست سے۔ B‏ باہری متنا شی میران سے یرنف بردار پر کے 


مھ 4۹ جھ مھ ھ 


کا جو مان سیت ہیں اور یریگ کر کےء اس ب رلک ری لور ہن زقو ت کسی بکر کے مہیں: 
F = < 1 xB‏ 
۲ 


زیا د ہر صورلوں :2و یئ 2 ل 7 ول (Inteqral)‏ پر ا ہے۔ 


"۶۹۶۹۷۷۹٣۶7 





او ی شش فان اون ا بک وون یں ایک دوسرے ای قوت انی ہیں _ جو یتوں m,‏ اور E Mm,‏ 
کے راست تناس ب ان اک درمما نی فا عع سے مراع کے تلوجت سب ہہوٹی ےم اسے اس طرح کے 0 چ F=G‏ 
جہاں ن آفاقی ماد ی کش شت ے ای طس ہم برق نے سکوخیات امب کےقانون می دوعارجول ,۹ اور د4 ن کے مان فاص 
ہےء کے درم لن ثوت : Ne E‏ کے یہ جہاں ایک تناسویتکامستھلہ ے31 اکا ئیوں یس دا کو سے لیاجاتا ےہ چہاں E‏ 
(Medium) ls‏ برثی رات ر کیا (7ا 3ت Per miti‏ متنا میسرت میں بھی “میں ایک اور تقل متا ے۔ سے1 اکا یوں میس 
لہا چا تا ےج اں ۶ر وا ےل مقن ...0 بت (Permeability)‏ ے۔ 

0ە“080٭*٭ اور ہہ ون ےت تقد 7 ران یوکن ٢‏ پ۹۹ 7ھ 
کہ اوی ET‏ وا کٹ (Intervening medium)‏ آ72 ن رن شن رترت روهار مول ا وومٹنا طیہوں LL‏ 
درما لی واسٹے ےا ے۔اس لیے ج بک ای کآفائی تقل ےہ ع اور ا نواس کے یں سا نکی تلف واسطوں کے لے لف 
یی مون یں ۔ حال ترب (0) اودلیک واشت میس برق تنا سی اشحا عکی چا لاا ایک رشن ے: جک = ما 

برق رایت پذ مکی 6 ای بی مقدار ے جو ہے تاف س ےک ای برق میدران ‏ وا ی وکس متا کرتا ہے اور واسیط ےکس متا ہوتا 
ہے۔ مہ ماد ےکی اس صلاحیت کے و ر ہے معلو مکی جالی ےک سے وہ ایک کے گے بر میران کے جو اب میں ما ےک قط بک رتا سے 
اورا لظ رر ماد سے کے اندرمیدا ن کیب وی طور پیک کرت ہے۔اسی ط رقنا ی سرایت پذ مرک ایک ناد ےکا دو صلاحیت ےج 
کےذر لع و وشا شی مان س شی ص لکرم ہے۔ ہیاس عدکاناپ سے جہاں کک تنا شی میران مارے من داشل مو 





شال 200g:4.1‏ کیت اور 1.5 ک0 ٦‏ - 2 موار ای 
نا سی میران 8 کے ذ ر ہے واش لکا با گیا ے( کل 3 )_ نا شی مرا نکی عر دک نہ رکیاے؟ 
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مقناطیسی میدان میں متحرك جار چ عناصر 
مباحثی مظاھرے: 














E 


1 ہے جس سکی مروگ فد ر‎ F ل کاو کی جاب ای ک فقوت‎ ٥٥۷۷پی‎ 7٣۶٤ 
ے۔ بے وای لے کے لیے ءا قو تک ماد ی شش فقوت کے ذ ر ہے مت ازن ہو نال زی ے۔‎ 


mg = KB 

_ mg 

0£ 

3 02 68 - 0.65 T 
2×15 


5 وو : : تج‎ ٠ 

اٹ لا ں کہ پک می نکمزنارکائی ہوتاء ہنی تا ری کیت فی اکان اسبائی معلوم ہو کان تھا۔ می ن کا 
ی 7 1ھ سے ےط را نرا زرو گیا سے 

شال تد بل چک ی میران: ڑا نور گے متوازی ے اور جارخ شه زرم شت × رک کر 
ہے( شحل4.4) 0(2 ایک الیکشران( شی چارج) (ط) ایک بوتا ن (شیت چا در )۲ء کے ےلو رمیا رتوت 
کس ہاب ہوی؟ 





4 
a 


Xx Xj xX XX xg ® x< 
x x| x x< kx gS 
ہے‎ x xX X X XX X 
| 0 
× X|X X × XXX 
ES 
XxX XXX XK 
XXX ×× 
اعت‎ ×× 
ہے 6 5ور ید کی‎ 
XS XIXX XXX XK 
×× ۲ت‎ 


کے 


٤س8‏ رار ,۷٦‏ ٭- کس 9 ۹ ۶ت y+ B‏ ورل جاغب سے انس ے: 
8× موی جاب ہے( اسم بوجاعدہ یا دا یں ات کوشا قاعدہ)۔اس لے (ھ) لیران کے 
ا کور ت (b() LL‏ ایک شت ما رح( ہو ٹا ن ) کے لیے (2+) ٢‏ 0ھ“ 
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رک جار اورمقزا یرت 


3اا ٤‏ میران س رکٹ (Motion in a Magnetic ۴:٥1d(‏ 
اب تم ڈرا زوو نیل ہے ایی متنا ھی میدان مرک ایک چار جک رک کد ہیا نکر کے × ہو ی ےہ 
مرکانیات م سک کے ہیں کے درج [ل٭(در یکناب +باب6)ایک ذرہ بات کے ذر ہی جب ضرورکام x Xx‏ 
اوتا سے جب کات ایک تجزذ ر ےکی مرکم تکی ست میس(ا ا کی خالفەمت میس )ہو یک متھنا سی میران ٠‏ 
یس ایک جار کی ترک کے مھا ے دتا می قورت ڈ ر ےکی رار ود ہے۔اس لی کوٹ یکا میں ا 
میا جانا اود شاد مرول ٹرر ا ہر ہوٹی(حالالکہ معیا ر7 کم تکی مت تپ ر مل ہک : 
ہے)۔( لوٹ کی ںکہ مہ ایک بر میدا نکی وب ے کے وای قورت qE‏ جا نہیں ےس کا اک ٍ 
رکم تکیسمت کے متو ا زی (یا اس کے تالف من ا زک ) موتا ے اورا یط رح دہ معیار کت کے علا ووتو انان ` 
کی ھل رتا ج ) شحل :دار ی رک 

م ایک جار شدہذر ےکی پر یا شی میران مس مک کو کے ہیں ۔ بسلہ دوصورت یجس میں 7 
موو ے مووک توے: x B‏ ۹۷ ءےطور مز و رت (Centripetal‏ 1 
force)‏ کاممکرنی سے اورناسی میرا ن کو دی عا میس ایک دای کت پا 

ری سے۔اگر ‏ اور ا ایک دوسرے موو میں نو ذدہ ایک واۃ بٹاے 

گا( شل45)۔ 
اگر رف ارک ایک جز 8 کی جاب نو ج خی رتپد لخد( بت لے کیو تنا می 
میدا نکی مت می مت تنا سی میا سے متا یں ہوگی۔ لا مود ایک 
سنوی میں رک ٭ پیل کی طرح ایک دائڑری کت موی اور اس طرں ایک 8 
Jd Helical Motion) (sp‏ کل 4.6)۔_ ۹7 ری 
آ پیل بماعوں مس( کے درج 1ور ی کاب + باب 4 ) لے بی سیک کے منتظر ل : 

ےر ے . radius mu‏ ل( ) 
ہی کہ اکر ایک ذرہ کے اترک راتۓ کا نصف قظط سے و ےکی ایک 
a.‏ کی 6 وی مت 








Xx 


× 


ہےر ےر صظ نہ مرک امان ے چو رکز جوقوت 
کہلا یٰ سے۔اگرقار 7 شنا سی میران B‏ نمور ےلو مقن شی قوت اور 8B‏ وولوں رور سے اور ایک 
رکز جوقو تکی طر کا مکرکی ے۔ اک مروگ ذد ر g۷٥‏ ے۔ ملز جوقو تکی رونوں ریاضمای عا رتو ںکو 
ماو یکر نے بر: 


2 
qvB‏ = و شس سے مال ہوتاے 
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مات 
۰ھ 


(4.5) تو r= muv/‏ 
ج ھار شدروذرے کے ذر سے بنا کے دار ہکا ضف فطرے۔ چنا معا ر کت زبادہ ہوگاء انا بی لصف فظر 
زیادہہہوگا اور بنایا ہوادائر وا تمای یڑا موک ار 0ء ز اوبا ی آخر د ےک 7 - ٢‏ انس ے: 


0= 211٤ = qB/m (4.5) 


جک رقا ر یا تان کے تا ع میں ے۔ بیہاں 0 کا تخرد (ر دوہ 57ااے۔ U‏ وا ر 
ہونے کے آیلوٹران کے ڈ یز ائن کے لیے اب رات ہیں (دیکھے حصہ 4.42 )۔ 
سے 1 Or‏ م 
اک چار یں کے والا وق جس = (T‏ ۔اب اکر رفا رکا اک جتن شی میدان کے منوازی 


00 
ےر کے ۷ سے طا مرکمرتے ہس )و نچ کر زر ےکو میدران کی سمت میں کے دے گااور زرو کا راس 
مرول (1 2 (e H1 e11 c‏ 6 . 4) اہک چر میں سن سی میران کی سمت میں سے امیا فاصلہ 
Pitch‏ لا ے۔ مسماوات [(4.6)0] اتا ل کر ے مو ے٢‏ یں متا ے: 


2rmv 
ج‎ ۷ 1 = “GB [4.6 (b)] 


۶کت کے وای کا ضف قط رہم تو ہہ (×اعط) کاض ف قط ہلا تا ے_ 


ال 3 . بے :ایک الیٹران کے رات کا نصف ق رکا ہوگا کیت ع 9×10 ء جار 
10× 1.6( ج8 / 310 کی پال سے( م6۰10 کے نای میران سج 
اس ر موو ےہ ۶کت کر ہا ے؟ ا کا تح کیا ہوگا؟ ٦۷م‏ س اس کی انا کیب کے 
(lev - 1.6 ×10 "° J)‏ 

کل : ماوات (4.5)استعا لک ے ہو یں اکل موتا ے۔ 


„_ ۷ _ 9× 10kg x3 x10 ms 
۷ء 6× ۱۱ء 1.6 طو‎ 


260 = وو“ 10× 26 - 


MHz‏ = 10572 2 = 10657 2 ۔- ےل - فی 
OTE‏ 
E> 2 mv” = 9x10 *™kgx9x10 m5” =40.5 x10 "J‏ 


~ 4 ×> 10-16 J = 2.5kev 
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رک جار اورمقزا طسیرت 


چا رن شد ڈ را تک مغو کی اوراوروراإور ال 





(Helical motion of charged particles and aurora boriolis) 

تھی علاقولء کے الا کاو رخا یکنا ڈاء می ںآ سمان می رکو ک ایک ہا خواضصورت منظوکھائی دیتا ےناجن ہوک پر یکی روشنیاں ولف رج کی ہو 
ہیں اجب نیذیھی اس ری مق ری وضاحت اب ا لطویجات کے ذر یی ےکی جات سے جک رسک کے ہیں ۔ 

کیت ٥‏ اور چا ر کا ایل چا لک B‏ لے می رفار 7 کے س ات دائل موتا سے فرش کی ےک اس فار 
کا ایک ج م مقنا ٦ی‏ ا <7 اس پکمودے۔میدران اک مت میں ء جا رنج شد ەف رہ رای قوت یں ے۔اں لیے ذرہ 
میرا نکی مت می دفار ۷٣‏ سے کت چا ری رکا ےو ر ہکا موی ججز فآ ءا یک اور متروت ( × ۶]) پیداکرتا سے ج ہہ اور تا دونوں مور 
ے۔ چیہ اک حص 4.3.1 یی د ریکھا جاجکا ےء اس ہے ذرہ میں شنا کس" روو سنوی میں ایک وار ی رک تک رن ےکا ران ہوگا۔ جب ہے 
ََ٘ٔ٘ژ٘ٔ٘ ٢‏ ا ا د ھی میدرائی خا مول 10م ہوک جیا کت 
کل رھ میں دکھا گیا اکر می رای خاھ تا بھی سے من ب بھی نوی رک تکرتا مس" جانا سے اورمی راف خرا ےکر ونی رک لکا سے کون ہر 
نظ یرم لور رقو ت رقا رود ہے مبیرانءذرے کو یکا می کرت اوررق ری عرو کروی رق ے۔ 





(b) 


a 

E ۲‏ کر ک(۵٣ھ1؟ (s01‏ کے دوران »سو ررح سے الیک رانوں اور وٹ نو ںکی LS‏ موف ے۔ان EOS E.‏ 

مشن TS‏ جاتے ہیں اورمی رای خطوما ر موی راستتوں می ں رک لر ے ہیں ما DE f‏ یک میدالی خطوط ایک دوسرے کرب 

وما ے ہیں وکل (طا) DEI‏ بک ما روں نات یں اضا ف وما ا ہے فیا ضا ۶ " سے اناد کے 
ہیں لاا ٦‏ اک ری روق زار کے ںاور ھل نات رون ان لی رویط ر ھی ھتہ راددددابود را اہلاتاسے۔ 


4 تل اورشنا شی میرانوں اج أ میں کت 

(Motion in Combined Electric and Magnetic Fields) 
(Velocity Selector) / 1 رم نمارا ما ہے‎ 1 

ا ہے ہی کہ بر اورشن ایی ا میں رفمار ےت کت کرت ہو ے جار پر ایک 


ورن ےج سادات (4.3) ےدک چان ےک 
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مات 


ee 


F =q(E+v¥x<B)=F +F, 


E 


لے ا AT‏ 7 اورمشن ان ایک دوس رو ہیں انرک ار کی موو 
ہیں > لی اک کل 4.7 یس دکھا گیا ہے مما ے پاک ے: 
ؤں - ٭ E = Ej, B= Bk,‏ 
F, = qE = qE j. F, = q¥ xB, = q(vîx Bk) - -qB j‏ 
الي 


F -=q(E-vB)j 


اس برق اور تنا شی قو یں ایک دوسر ےکی تالف توں میس ہیں :جیا کر کل میں وکیا گی 


ہے فرش خم 0 اور 71 0 ا ورس یکر ے ہی سک دونو ں قو تو ںکی عردکی فر ر یں اوی 


ہیں سب ارت ر کک ری کل فوت صز ے اور ار ان میراوں میں بر مرح 
(undeflectedéÃx Z‏ تر کر کا بات ب ہت ےجب 
qE = quB‏ 


ا 


( کل 4.7 ) ا 

ایک شعاں ن می لف پا لوں ےکک ے مو کے رات شای موں ٢اس‏ میس سےابیک خاک رار کے 
پار شدہ ذ را ت لواچ بکمرنے میں پیش ر استھا لکی ماک ےلان ےا رح ادرا نک یکبیت کا یات کے !خر )۔اس 
رع ایک دوسرے کے حالف اور اوی ادر 8 میران ءرشار ااب کار کا کا مکرتے ںی علا ے 
:اور میران ایک دوسرے کے مخالف اور ساوک ہو تے ہیں ءاس میں سے صرف ال کے رات کی ار 
مرح ہو ےگ ر کے ہیں۔ بیط تہ ہے .بے اکن نے 1877 میس ایک الیکرا نکی پار اورکی تکی بست 
اک ی پا مر نے کے لیے استما ل کی تا صو ل کیت طیف پ Massspectrometer)‏ ,لگ استمال 
کیا جا نا ےہ جو ایک ایا آل ے جو چا رر شمدہذ رات (عا مور ےآ مین کوا نکی ارح اورکی تک ہت کے معان 
بکد مکرتاسے۔ 
2 سائیکوٹرون (Cyclotron)‏ 
راکو رون ا J u‏ سے ار شرہ ذرات ا آننو ںکو اوہ ی انا یوں تک اسراح کرای جاتا 
ا کال #IE:O. Lawrence) J‏ الس اون )M.S.Livingston(ۓ‏ 
کا اتک کان ن ار ے کے ااا ادن ن اھا کی ر ں م افزن ‏ ےکر ےک 
استمال» چا رن شدہ ورا تک تتاف یں اضا کر نے کے ل ےکرفی ہے ۔کیونکہ میران ایک دوسرے رورو 
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7 کت‎ (crossed fields)? 7 لال‎ SALH 


رک جار اورمقزا طسیرت 


سئییموٹرون میں ا ںیک استعمال کیا جا تا ےک ای متنا ھی میران یش ایگ جا رج شدروزرے کے طوا فک 
J1«(frequency of revolution)‏ 0 وا ال ع U‏ ہوتا۔ذرات زب اده ر وت دو لصف دا ری 


f (semi circular discs)“‏ دعل کنر Dı )metal Containers) J»‏ اور 2 سے ار 
رک تکرتے ہیں ج ڈ یہلا ے ہیں بوتا نک شک اکر ہی رف د ھی ہوٹی سے کل ع .یھ سٹئیوٹرو نکا ایک 
ق شرن ے۔وصای ڈیوں کے اندرذ رہ یرش ہ( 11۵d‏ 8) :وتا ے اور ای پر برق میړا نک میں رتا مان 
مقن نمی میدران پلریھی ف رو کنا ے اورا سے ڈکی کے اندرایک دائریی رات چ رکٹ ا ہے۔ ہرم یہہ جب ذرہ ایک ڈی 
سے ( ری ڈئ یں مرک یکرت ےت کے بر می ران کن ےن میدا نکی ملام کو ری پار (شاول 
ور یہ (و ۷1 (tern‏ )ڈوک دارریی کت کے مما ان تپ رہ کیا جا تار بناے۔ ال رب سے بی ہوجا نا ے 
کڈرہ مر میران کےذر سے پیش اسراع و ارتا ےر پاراسرائعغءذرہ کی نوا کی ہیں اضا کرت سے وا سے سے 

تاا بیس اضافہہوتاے+دائرکی رات کے تصف قط رس اضافہہوتتاے۔ ا ط رح راستہ چ رھام ک) موتاے۔ 


آنوں اور ہوا کے الیو لوں کے درغیاان ساد مکی تخ وکوک از مک نے کے لے لور ےآ لے بیس سے ہہواباہ رکال 


دی ای ہے( ارد یا جاتا سے )۔ ٹس 5e e5(‏ )س ایک او گج زر (high‏ 
مت تارل Nftage) ss‏ 8 نید 00 1لک لا مال 


ے کل عو یس دکھاۓے گے خا کے میں شب تاکن ماش تامارح شرہ ذ ات اہ ک6 متام | ٍ 


( شلا پروٹان )رط یھو ڑے جاتے ہیں ۔ کیا ایک ڈی میس ایی صف دائری 
را بر رک کر ے یں اور وق وف س رولوں وی ئ2 وران ال 
مت جاتے ہیں جاں ۲ طواف کادور (Period of‏ 


(0[ا ۳1 مساوات (4.6) سد یا جا ما ے٤‏ 


18. 7 





T= 
۷ qB 
qB 
سے سے ر‎ 
° 21 8 


ہرد اکور ون تر ہلا ےس :۰ وج طا بر دانتے ےا ہرکیاجاتا 
ج 

گا یی دو کےتعدد ۷ کوایطرح درس کیا اتا ےکس کی قطبیت ای وتو 
وت میں ای ہوٹی سے جتاوت ٦‏ سو ںکوطوا فکا ایک تصف اورا کر نے میں کن 
ر ط: (resonance condition) ÃAËc a=.‏ ہلا ی ے۔ پلا 
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ک فز ے باکت ہوا 
اران پلیٹ متنا ہی میران 
Magnetic field out Deflection plate‏ 


of the paper 







0 Exit Port 


٦ Charged 
. particle 


پار 


شروزرم _٦‏ ٴ 








شحل8.ے: یکو رو ن کا الیک اکا ع چا شر ہز رات یا سو ںکا 
ایک وسیل ےجو تموار ووی متنا شی میران تا کی وج ےڑل ,۵ 
ور وک بی دائری رذ مرک تکرتا ای قبادل دو مدان 
سو ںکواو اج اوں ال ام ا نر gS‏ می ء با کے 
کے متام پر نع ہر لیے جات ہیں۔ 
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کے نیٹ کو اس طرں درس کیا ہا ےک جب شتآ ,5 کےکنارے بر ماپا ےلو ,10 تایلام شمر مون ے 
اورا کی دوپوں 8 کے درمیان ای چک یس ارا بے ہے ہدتے ہیں ۔ڈ مس کے اندر ذرات ای علا ے میں کت 
کرت ہیں :ینس میں برکی میدرا نیل ہوتا۔ ہرمرحبہ جب دہ ایک دا سے دوس کی ٥ں‏ جاتے ہیں فو ا نکی مکی تا ناٹی 
یش ۷ کا اضافہوتاے(۲ءاس وت ڈ لیس پ کا کور سے )ادات (4.5) سے بی ظا ہر ےک ہرم ریہ جب ان 
گی مکی و انی بیس اضافہہونا ےو ان کے رات کا ضف قط بھی بعتا جا تا ےآ نو کو پار پار ع٥٥‏ ی ےگ زار 
کر ارا )کرای جاتا سے بیہا ں ت کک ا نکی تو انا کی وو طاو تو زا کی ہوا ی کہا کے رات کا ضف قط9 کے 
ضف قطر کے ربا برابر ہوجائے۔ پھر دہ ن سی میددانع کے ذر مج ضرح ہوجاتے ہیں اور ایک پار نگ ےکی 


سلٹ 11ت )سے ہو نے ہے ظا م سےعلاعدہ ہو جات ہیں ۔مساودات (4.5) سے ہما رے اجس ے: 


)4.9( کن 0 
ہاں طاباہر کے کے متام ہر خی را ہکا ضف قط ر ے اور جو ڑ ی کے ضف قط کے مسا وی ے۔ ای لے تو ںکی رک 
انی ے: 
(4.10( سانٹھ نت کت 


2 2m 
ی کے ذر یج ایک طواف میں ل گی ونت ا سک چال با‎ ٦ سائیلوٹرو ن کک رکردگی انل قیتقت پپینی  ےک ایک‎ 
اس کے برار کے نصف قط کے یں موتا _ یکدور ور یوکلیہو ں تاتا وانے را تکی ببار یکن کے‎ 
ان ذ را تکی یں ییاسران فر اکتا سے او رای ببار کے ذ ریت ہونے وا نے یوک کی تھا لا کا معطا ھکر نے‎ ٢ے‎ 
کے لے استعال وتا ے۔ یھو اش س٦ کو ںوخ کر نے (000181ا) اور اس طط رح ا نکی خا بتو ںکوسدحار نے‎ 
اور ۓ مادو نکی تا لیف (6 81ہ ص و؟) کر نے میں بھی اسستعال ہوا ہے ےا ہتالوں بی تا بکار مادے پیر اک نے‎ 
کے لے استعال ہوا ے :یں خی او رعلا رج میس استا ل کیا چا تاے۔‎ 


مال 4.5 : ایک یکو ون کے ات ا زکا رکا ند د 100112 ے۔ تروت نو ںکواس را کہا نے کے لیے لگا یا جانے والا 
شنا سی میدا نکیاہونا جا ہے؟ اکا سکی ڈچس de5)‏ ) کا ضف نظ رن 60 ےل اعرا بس" 
کی پر وتان مک وا نائی ( س کیا موی ؟ 

۱۰۰۸٠٠٠۰ Cm IG ×۱٣ ٦٥ 711‏ ۰۰) 
کل :ات را زک رکا تحر ووی موک جو پر وٹا نک راییلوٹرون تر ے_ 

مساوات(4.5)اورمسماوات (ھ) 4.6 استعا لر ے ہو ے ‏ حاصسل ہوا ے 


۷_٥۰3 x1.67 x10 7” 


٠ ٣۷‏ ےت 


7ے مو ڑ 
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رک جار اورمقزا یسرت 


پروٹانو ںکی احا ی رفا ر ے 
V= rfx2rv = 0.6m x 6.3 x10 = 3.78 x 10° m/s‏ 


1 ٥71-627010-143 007 
2 2 x 1.6 x 0 


ہندوستتان ان کوں میں سے ے جواس راغ کار نی تین ہیں ش روح سے شا ی رے ہیں ۔ڈ اک کے اتی ستہا کی لصیرت سے کلت کے سنہا سی ٹیوٹ 
DE ET‏ ام ا 07 
آ ف فڈ امنطل ربصرینخ ۲1۴( “ی اکن سعم اوو ریک ا ٹیوٹ کلت او رآنھر وور والٹی میں قا ہوا۔ 

0 واک ون ڈ ی راف اعرا کاروں کی ایک ایی تراد تار موی :ایک ۷ M1‏ 5 . 5٤ل‏ مین ء بھا جھا اٹاک ریرج 
سیر (BARC)‏ می ٹیش (1963)ء ایک 21۷ ل ین مان من ھی ٹیو فآ ف یکنا لو گی 1170 ۰ک ور یں ہ ایک 400۷ کل ظ0 
بدو لہ نیوری ء7110ء ہناریس شی او رقاب لو ورک یٹیالنہ ٹس ام بل کی دو یھر اوور نے ایک ہ66 سائیکوٹرون جخاب لو ور چنڑی 
گی لگایا۔ ایک چھو میٹ ران اس را کار ینیرٹ یآ ف تہ ود ںی لگا گیا 

0و B0‏ کی دہائیوں میس جوا ہم اقدامات کے گے ءان مین ایک نرہ تذانای اکور ون ءہندوستالی منالوہی کے ذر بی وتیل افرگی 
سرائیکوٹرون سیفنٹر (0 C٥‏ ع ۷) کل مس نص بک یاگماء ۷ ۷1 22 وای یگ را کر ی.اےآری. (BA RC)‏ بنایااور لگایا 
گیا۔ ایک 14۷ م پیلمیٹر ون اسرا کا ر177 یس کیا 

اس کے 9را بعد بی اک 15/۷ م لی ون ءلونیوری i‏ ا (006ا) کے ڈ راح ر طورم مز ی سبولت ان وور اکر یر 
سن ر 6 ۸اخ دای میں تا م ہواء ایک10( ڑم کی 0 ٹیو افص وی بی وھ سور یں اد 1.711۷7 خد ے ٹرون ءاٹ کک ی ر لس 
ڈائرمیمٹربیٹ فار یسر ءحیدرآباداوراندراگا نرک سیف فا راٹ اہک ر اسر کلم ٹیس لگا گے .7177 اور 117۵ +٠٣ kJ‏ 
تک اس را یز میک نے کے لیے ای الیصصالی 1111۸ موڈ بول وش لک ےا تی ہولیات ڈل اضا کے ہں- 

ان٦‏ وں کے اس را کاروں کے علادہء ڈ یارس فآ ف اٹ اتک ا بی( ۸ )ےکی لیکش ران اسرا کا ر تار کے ہیں ۔ یک ۷ع 26 ر وران 
ر یڑ یاک سو ں٤‏ راجا سینظرفارایڑدانیڈٹیلنالوجیز اترو رس بای چارتی ے_ 

ڈ E SL‏ 207 ےرا کے بطو ر اور شت ن اوش (fissile material brceding)‏ 
اسراع کار سے ین وا نے نظا موں برو رک ہاے۔ 


= 7 ۷ 








8 کرٹ جز کےذریے پہ رامو نے والا متنا شی یران با میٹ سییور ٹا ون 

(Magnetic Field due to a Current Element, Biot-Savart Law) 

تم تن بھی متنا شی م رانوں سے واقف ہیں٤‏ وہ س بکرٹٹف( رک چار )اور ذرات کے ذائی ما شی معار 

monic |‏ ء1 ضمحمد مکھھ7ہ!ک وجہ سے با جات ہیں۔ ہاں جم د شی 175 
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میران پرا کرت ےئ LL‏ درمیان رش کا مطالعہ کر سی کے این تارف 
(Biot-Savart’s law)‏ درا جات سے کل میں ایک نای موک و دکھا امیا 
سے U‏ س رفآ f‏ را ےا س٢‏ مو لک اا ای 1 عھر (infinitesimal element)‏ 
1ن یے۔اس عضری وجہ سے ایک قط بر جو اس رفا صلہ رر ہے پیر ہو ے وال ra‏ 
dB‏ معلوم کنا رم کک جیے 1 اور قل کتہ Cr (displacement vector)‏ در مان 
زاویے0 ے۔ پاٹ سبیور ٹ قا لون ےمان تفن سی میران dB‏ گاغزدی تر ں لر ]اورعقر 
ی ۱۹ کےراست تنا سب ے او رفا صل کے مر کے مقلوب تنا سب ے_ا سکیاسمتہ 1 اور 


کل و.ھ: پاٹ میور تقالو نکی وضاحری کرش 7۲ 
ےی ک ۳۰ ھ ( ۶۲ _ 2 ۰۰ ۲ 
ج 107 ناعط اک ران ق4 پرا/اے۔ دنول یس“ توک میس ہیں راس مود ہے۔ اس ے تی علامت ہیں 





® علاصت نظ نر یک کی ےپ می ران ا کے ستتوی 


ود ےاورسفہ کے انل کا ے۔ (a)]‏ 4.11] 
FT‏ رات 





0 0 : 5 : 
جال 5 ایک تنا بی تک لہ ے_ من رج بالا با ضیای عبارت ال وشت درست ے جب وسیل 


(vacuum)s Jî‏ ہے۔ 
اس میدا نکی عددی نز رے: 
(b)]‏ 4.11] ۶0 مر dB‏ 
ھ 4r‏ 


چہاں ہم کرای اص ضر بکی خزاعیبت استا لک ہے: مساوات 1100(1 .4]ءمنناسی میدران کے لیے 
ما ری نیا دک مسماوات ے6۱1 تیوں میں س یت تقل ہکی ی ورس ف رے: 


/0 -107Tm/A ]4.11 )٥([ 
4r 


تم ۸ کو زاوفضا( غل کی قتا شی رایت پڑ ری ( ا3 * :0× ) کے ہیں۔ 
نا ی یران کے لیے پائیٹف --سیبورٹ تا ون ادر ھی کی میران کے کب کے انون سے 
یسا یں میں اور فرش ہیں ۔ان ٹیس سے ہے ہیں : 
0 دوفو نکی حت (۵ ع٥٣‏ 0۸8ا کے یں کیرک دوڈوں وسیل سے دہ ایی کے زا عمل کے مر سے 
مقلو ب طور برتائعح ہیں ۔ انطبا کا اصول دونوں میرانوں لاون ےا ا میں لوٹ بجی ےک تنا یں 


x E‏ کات Sens)‏ کک وا یں مات اکر بت مہ سے دی پان ے: ا ستو ی لیے ں س آل اور ع ہیں ۔ ضور 

يکاپ سے ےدوس ےط ف جارے ہیں ا یں ی یل ق ت کن و6 

wise)‏ ےگل )resultan‏ آپ کی جاب ے۔اوداگ پر کر یکی سو تیو ںکی مرکم کی ت میس (eزw‏ 0101 ) ےو ل 
176 آپ ےدور یک جاب ے۔ 
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رک جار اورمقزا یرت 


یران اچ و سے لم س ( i e۲‏ )سے طر کہ رتسول ران اچ وطے:رل 
پار ٤ں‏ کے 
ج0 برعو میرانء و سے اورمیرا ی ق لک ملانے وا لے غل سر 1 چاب ہو تا سے۔مقنا شی میران ال 
موی گمووہونا ےجنس می راف لسم ور 1 ہو ہیں 
00 پامیٹ -سیورٹ انون میں زاویے پر بھی ایک انار سے ج برق ونی صورت میں ہیں 
ا مل بے یں 7 کی مت سی کی ویر ړا o‏ ظط dashed line‏ ٥ط)قنا‏ یں 
صڈرے۔اںخ :0 = 0 دزو ,0 = 0اورساوات[(٥)4.11]‏ ےء 
آزادفضا گی برتی سرابیت پذ ہیی ٤٥‏ )آزاوفضا کی متنا ی سرایت پز ہیی 6 ۸ اورظا میں رو کی پال یش 
ایک رپ رشدے: 
تم اس را لے سے برق تیا ی اپڑڑں کے باب فا می مز کر میں گے کیرک ضلا میس روش یکی ار 
تقل ے.اس لیے ےل ضرب 50 ۸'۰ کی عددقر جن ہے۔اگ ہم ی جم میں ےکی ای کک یکوئی قد رشب 
کر دوسر ےکی ندر ن وہای ے۔ 1اک توں ل /lo‏ کی عرد نگ × 47 8ئ 
کیا جانا جا یے۔ 


ال6 بے :ایک جزء آ۵ = ۵1 میرے پر رکھاے اور اس ٹیل ایک جاک نٹ 1=10۸ یہ رہ سے 


(ضحل10 417 ٣ہ "۶,١١٠١٤‏ مک 





Ax = 1 cm 
حب پرا سس‎ 
4.10 کل‎ 
ک8 0ص ۲01 ہر ۔‎ 
| کل :(مسمادات(4,11)استعا لر ے ہو( 2 = ا1‎ 
9 ٭ 5ھ‎ +٤٣۷٣ 
MT O O تک‎ 


177 0= 90° ; sin 0= 1 
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ک1 1 .4 صف قط کےکرنٹ پرداردائ رک لوپ ےکور ر 
8 اک ا dB‏ ےہ dl‏ 
سے پییرا مو نے والا )اورگور کے توا زک اورگور مووا ی کے اج ا 
دکھاۓ گے ہیں _۔ 


178 





٥6ا‎ SOS CONGO 
77۵]: 


میرا نکی ت +٢‏ سمت یں ےءالہمااس لیے سے یوک 
 ++ +0٦‏ + 9 8 ۷ 


-4×> 10-7 


مآ پکوک راس حاصمل ضر بک پچ ریا( ناء وع) خاصیت یادداا تے ہیں : 


ھ ہ 


ixj=k:; jxk =i; kxi= j 
نو ٹک ی ںکمیړا نک عددی ند رم ے۔‎ 


کے جے میں نم ایک دار یدپ (0 100 (circular‏ نے پر ہونے وا مقن ای ران 
کی بک ر نے کے لی بای میور ٹ ما ون انتا لر میں کے _ 


6 اک وار ی کر لوپ کے کور متنا سی می ران 

(Magnetic Field on the Axis of a "یں‎ Current Loop) 

اس حص تم ایک دائرکی بے (زز٥ہ (cir‏ گی وچ ہے اس کے گور بر پیراہہونے وا ےم ت08 کر 

معلو میں گے_ انس رر کے معو مک رنے میں ری صے میں با گیا ءا تنا ین لکرنٹف اج ا کے ا کو جح 

کیا جا ۓگا۔ م رت کرت می ںکےکرنٹف قائم (و ٥ع5t)‏ ہے اورت رآ زا وفض می معلو مکی جارہی ے( میک خلا یش )۔ 

کا 4.11 میس ایی دار ی لوپ دکھایا کے شس میس ایک قا کرٹ 1ب ہہ د ہا ے لوپ ےپ سنوی میں رکھا کیا 

اورا کا ا مہ د 0ے اورا اض فط ے۔ × ورلو پک گور ےنم ا گور 

کے ایک قط ایر تناک میرا ن ک یحی بکرنا پا سے ہیں فرش کیج ےک لوپ کے مرا 0 

سے کفاصل×ے۔_ 

لو پ کا ایک الا ی ج۶ ا سے لے شیا امروس دکھا یا میا آھ گی ر ےا 

و وا ایی میران 29 عددییٰ در پائیٹ سیورٹ 

فاو ناوات (ھ)1 1 .4 ےدک ہا ے: 

اپ ٣” = ×” + R”‏ مز یری رک او پککوئیبھی جزء جز ےو ری تقل ہتک کل سے پر 

ووا ا کل 1۔ لئ 2 d1‏ و ستوی میں سے ج ب کہ 01 سے گوری 

اط برقل ا ٤ے‏ متتو ی میں ے_اں ےے: آd‏ نس ا × 87 اءاس لیے 
dl‏ _ مر _ 

` AR (× +R?) (4.13) 


ا )4.12( 


dB 
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رک جار اورمقزا یرت 


کک مت کل 1 1 یں گیا ےی dl‏ اور f‏ ےیل دبے گے ستو وو ہے ۔ ا کا ان 
dB, Z—x‏ سے اور ایک × گور ھور dB,‏ ے۔ جب × گور بر سب اج اوح کیا جانا و وہ ایک 
دور ےل تن کرد سے ہیں اور یں ایل (11 ں۸ ن حاصل موتا ے۔ شال کےطور برہ آd‏ گی وج سے پیداہونے 
ولا dB‏ جک 7خ اس کے فطری طور حالف ( نوہ م وہ (diametrically‏ آ1 ج روت کے 
فک 4.11 وکیا گیا ا لے صرف × ان رتا ے۔ × مت 7 مق ایی میرانعء 
dB,= dB cos 0‏ کالورےلوپ ہمہ ےم ص۲ لکیا جا سکتا ے کل 1 1ک لے 


R 


cos Û = GE + RFE (4.14) 


ادات (4.13) اورماوات (4.14) ے 
_ldl __ R‏ 

R2)‏ + ي۷ جج 

اا 37 کو لور ے لوپ پر عکرنے ے 278 J‏ ہوتا ےء جولوپ کا سط (circumference)‏ 
ہے۔ اس لیے پورےدائری لو پک وج ےط ۳ب پیړا مو ے والا تن یی میران ے۔ 

IR zs 

2(2 + RJ ۱ )4.15( 

مرج بالا تیچ کی ایک وی صورت بے بطوں ہم لوپ کے رز بر میران اکل کر کے 
ںا ہاں :0= × اور یں م کل ہوتاے : 
oR (4.16)‏ 
ایک دائری تارکی دچ ہے پیداہونے وانے متنا سی میدالی خلوط بنرلڑپ بزاتے ہیں تھی کل 1 .چرم سوکھا گیا 
ےن سی یران مت اکم ےا ا ھانکوٹھ قاع سے کےذ ریت دی مال سے جےذ یمیس میا نکیا اکیاے: 

اپنے دا یں ات کی یکودائری تار کےگرداس ط رح موڑ ی ہک اگلیا ل کر فکی سم تکی شان یکر میں۔ وا 
نرکا نکوٹھاءہقنا می می را نکی سمت بنا تا ے۔ 


dB 





B= 1م‎ = 


3 I 
B 3û 


لو :ای ککرن ف لوپ کے لیے من ای سرا ظطرِ ران اک تح 4.6 یں باك کے کے وا ںات اگوی 
قاع ے ےدک جا ہے۔لو پک ا وړک جا بکوایک عفنایس کے بطورشالی قطب اور بی جا بکو طورچتو ی قطب مچھا ہا کا سے 179 
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مات 


مثا ل 4.7 ای ک م ا رک یں میس 19۸ کرٹ بر ہا ج 2.0٥‏ صف قط ر کے صف دائزی قوی 
جھ تع ہاش یں موز ایا ہے ہیما 09 دکھایا 5 سے۔ ٹوس 
مز رتنا ا 6 کر تلم تطعا ت (ماد مود (straight‏ بے مق ا 
کیا ے؟(ط) ا یں لصف دار ہکا حص ایی دای لوپ کے جے ےکس طور رف ے اورک طور ہر 
00 ے؟(٥)‏ کیا آپ کا جواب لف بوک اکر جا رکو جال نصف قطر کے نصف دای وس میں 
مو ڑ اجا ےکن م ر لے ےتال فط ر لے ے۔ یہ اکل (دا) 4.13 بیس دکھا گیا ے۔ 


(a) (b) 


کل 4.13 
ك 

(ھ) مقطا عا کے ہر ایک جڑاکے لیے آل اور خ وازی ہیں۔اس ے: ۴0 × آd‏ م 
تطعا تکا نآ کل لوی حر یں ہوا _ 

(دا) نف وار ی وس کے تمام قطعات کے ہے ام ظ× dl‏ ایک دوسرے کے متو ازی ہیں( کائغز کے 
ستو ی میں ءاندرکی جاب )۔ الن لی گے راب کک تع د گی مت رار ی۲س مع موا تا ےا ی لیے ایک 
اص ف وار یلو B TT‏ ی۔ 3 ا تتا عر ے ےدک جائ ے اورعر وی ق ردائر بلاپ 
کی عددی تد رک ری ے۔اس لیے 5 10'۲ × 1.9 ےج سکی سک فز سے ستوی پر 
۹۰۳۲ ؤ ٗ ھ7 


(ہ) 8 کی یسال عرو ی تد رین مت بی (دا) کت فا لف 


ا ل1:4.8 10cm‏ نف قطن e‏ لپن میا100 کرو ںکا بچھا(1ز0 )لیے مق ہیں 1۸ 25 
اہم اے۔ کے کے مرک متنا کی میدا نکی عددکی کیا 
کل :یوت ھان سے لپٹا موا ہے :اس لیے ہم ہردارئرىی ےکا کہا ں نص ف قط ۵.1 JLR =10 cm‏ 


سک ہیں چارو ںک نغ راو:100 > تا سی میدا نکی مدد قر رے: 
B - ugNI 4r x107 x10 ×1‏ 


= 6.28 x10* T 
x 
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رک جار اورمقزا طسیرت 


7یچ رک سرت ن(۷م1( (Ampere’s Circuital‏ 


یٹ سبیورٹ تا نو نکو اہ رک رن ےکا ایک قباول اور پئ نے دالا طروت ھی ایپ رکا سرکٹی تا نون بک ی 
E‏ )تھے 27 کی |17 (boundary)‏ ے- کم صرح وترو کچھوے پول نی ۔ ہے 









اججزاے بنا نہوامان کے ہیں ۔الیما ایک جز ے بے کی لہاان سے ہم اس جز یر ناسی میران 2 ای -- - 
یی فرر لع ہیں اور ا سے جن نکی اناك ے ضر بک ے ہیں مو ٹکرس 11-0 ,8 | ایام -- ¬ کے 
ل ضر بکوڈ کیا جا تا ہے .ہم دو عد بے ہیں :شس میں اڑا کی مسا یں ع ہوٹی جاٹی ہیں اورا نکی Boundary Surface‏ 
تحدادزیادہ ے ایا دہ ہوٹی چا سے تب بحاص لجع کل موتا چا تا ے۔ ایی ےر تقالو نکاییا ك ےک ضس 2 
لہ کان زر نے دا ےک کر کے مادک ےک ل1 
تہر = Bedi‏ [(4.17)2] 
جہاں1 گر گے والاکی این ےکم د ک کمن بنرلوپ پرلیاجاتا اور ے ہو 
ر شت بیس ایک علا مت قر ارداوشا ی ےجو وا میں پاتقا عر ے سے وک جافی ے وا ہیں بات کی انیو ںکواس چری 
ہت (Sense)‏ میں وا ےک سلوپ گم 8.7 میں سر حر خی یی مال ےرب اگ کے بک مت وہ چری 
مت و ےگیاجنس می ں کر فکوشبت ماناجا تا سے ۔ 
زا وو تر اتمالات »ادات [(ھ)4.17] کیا ای ک ہیں زی وسا ووک کی ٹا بہت ہو ےم کر ے 
ہی ں کہا ن صورتڑں میں ءلوپ جوا کیپیجر کی لوپ p(‏ ٥0ہ‏ ھنم A‏ ہلا ے کا یر یک ےک 
لو پک ہر نقطہ بر ی لو 
0 لوپ یما ی ےا و رای ق ر ستل جدےءیا 
(نتا ل 
(تنت) معروم ہوچاٹی ے(صفر ےا 
اب فرٹش کی ےک الو پک و وہای (حصہ) ہے :ینس کے لیے 3 ماک سے خرس کے 1 و مرش سے چولوپ 
ٹیس بنا سے سب ادات (4.17) یل ہوماتی ے: 
(b)] BL =puole‏ 4.17] 
جب ایک الیا نظام ہوتا ےت تاک (وا :ہہت ہا سے کے کل 5 1. میس دکھایا گیا 
کم لاقتنا بی »کرٹ بردار جار لو امیر کے قالون کے ذزرے ون ی میدان گی رر معلوم کرنا آسان 
ہوجا تا ےب کل ای ضرع جیے اس کے اون سے بر میران معلو مکرنا آسان ہوجاتاے۔یہ فلل مل 
شال 4.9 کے ر یت دکھا گیا ہے۔لو پک ت بک یگئی سرحدایک دائرہ ہے اورمتنا شی میرالن ہداز کے حط ےم ای 181 
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سے۔سادات [(ط) 4.17] کی پا یں مت کے مُیےء اس انون سے اگل ہوتا ے: B.‏ 
27۴ ہیں سو ہو نے اہ ریت یں فا صلہ رتنا شی میرا ن ماک اور 


دباجاتاے: 
B x 2017 = [ly I,‏ 
Bs 0 1‏ 
21 


لا تنا جی تار کے لیے مندرحہ پالات یی نظ رلوں ےد ہپ ے۔ 

0 اس سے اخ کیا ہا مکنا ےک ضف قط کے وار( جب کے تارشور یہ سے ) کے ہرنقطہ یہ 
میدا نکی عرو ندر یجہاں ے۔ وور ے لفظوں سن ی مراك س ا اسطوالی 
کک (eyin drial symmetry)‏ جانا ہے۔میران جو عام طور سے تی نکوآرڈی خیٹوں 
کے تائع ت ےر ف ایک :کے ہے۔ ج بک یکوکی تشاک بای جانا ےی سادہ ہو جانا 
ے۔ 

)0 اک دارو کے لس یبھی نقطہ یران کی تہ دا ما سی ےا سس لیے نا وو" 
کے مستقلہ عر ıı‏ توم چھم (concentric) J7‏ وار ےکی لکمرتۓے ہیں اب کے 
۲م a‏ لو ےک اده م دار ے بتار ب ے۔ خطوطاء جو متنا سی میران خطوطا 
ہلا ے یں بفدلوپ بنا نے یں ىہ برق سولی میرالی خطومط ےفلف ہیں جوشبت طارح 
سے شرو ہو کے ہیں اور چا ر ت مو ے ہیں ایک میم ار ےن 09 
عبارتءاورسٹی کے ب با کا ری جوازف رام کر سے۔ 

(iii‏ ایک نو ٹک نے کے لاان دن پکمتہ ہے ےک اکتا لاقنا بی ہے ءا یکی وجہ سے ایک 
رسف رفا صل پر پیا ہونے ولا میبران لا ناب ی کہں ے۔می ران کرٹ کے راست تنا سب اور 
کرنٹ و سے( لا تنا ہی لیے )سے وا عمل کے مقلوب تنا سب ے۔ 

3 ایک لیے مار کے ذ ر ے پیدراہونے وا ےشن یگ نکی مت محلو مر ےکا ایک سادہ 
تاع رہ ے بقاع رہ جودایاں ۔ بات قاعد ہلا تا ےم ے: 

تارکو اپ وا یں اھ ٹیش اس رع پل یٹ ےک ہآ پک باہ لگا ہوا انگ رم کی سس تکی جاب 
اشاد ہک ے۔آ پک اگلیاں نا سی میدا نکی ست می می یکی ۔ 





( نو ٹک ب ںک دوا نک الک دا ہیں بات قافن ہیں ایک وہ جوکرنٹف ۔اوپ کور پر 8 کے سمت دتا ےاوردوسراوہ 
182 جوم رای تار کے لیے B‏ کی مت د با ے۔ دوٹوں بی اگلیاں اورانوٹھ گا کر واراو اکر تے یں ۔ ) 
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رک جار اورمقزا یرت 


اکینرک سی اون مواد کے لا ظا ہے پاٹ سیبورٹ قا نون سے تیا کین سے دوگو ںاون مقن شی 
میران اورکرٹف می رشنہ دینے ہیں اور دوفو ایک تقائم برثی کرٹ کے یسا می ماج ہیا کر نے ہیں ۔ ای 
کا قانونء پیٹ سبیورٹ ا نون کے لے دلیمادی سے جیما گا کا فا نون »سب کےقا نون کے لیے ے۔ اکچ کا 
فاون او رکا یک فا نون دولوںء عدم ایک بی مقار( انی پار مدان )دز اک دو ی کی ق رای یل 
(اکرنٹ باحار )ی انرون رشت دنن یں ہم کی نو کر کے ہی ںکہایھلکی ر کا ئی قا نون تاکر کے لیے 
درست ے جو وقت کے سات کم زیادہ ہیں ہوتا ۔مندرجہ ذ بل مثال مارک ہے کے میں بر دک ےگ یک گے 
(enclosed) x‏ ارش ےکی مطلب ے۔ 

شال وا4 :کل 4.15 یس ایک دائری تر اڅ( صف قطرھ )کا لا م تار وکا گیا سے یں میں تام 


ا آب ہہ را ٥٦٣۴‏ یی ہر بھوار طور رشبم ے ۔علا کہ a‏ > rاورعلاھ‏ < ا 


تنا ی ران لھ ا 





ے 
و _ SS‏ 


2 
کل 4.۵5 
ل :(ھ) صورےتو < eT‏ اا یل i‏ گیا سے تر اش ےمم رک ایک داش رہ ےک اس 
0ھ 
L - 2 rr‏ 
آ2 پ ےک رامو اکرنف ج 
تی لیے تیم جار کے لیے انی چیا ریاضیالی عبارت سے 


9 ٣ 
_ Mol 
]4.19(a)] چٹ‎ 


1 
2+ ٦ 


E TT < a (b)‏ کی لوپ ایگ دائردے ےے 1 ٠٣۷(۵‏ ۹مھ 


کا صف قط۲ ا کے ہو ۓے ء 
7( 
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۷ ,+/ کا کے ۶ ہہ ٹہ" 
Cl‏ 


6 
2 2 
لا -. 





2ء سے 


یئ کا نون استعا لر ے ہو ئے : 





1 
ات 


Beer (r < a) 





کل 4.16 سء کاخ دع نر رکا جار گے اڑا ےد کے سات ھگراف دکھا یا گیا سے ۔ مبیراا نکی 
مت بولا بت دائرکی لو پ وواک کیا ی ے او رمقل جے مس بیان کے کے دایاں پات قاع ے سے دی 
بال چ- 

اس مقا ل می درکارت‌ائل پایا جا تا ےا لے ایی ر کا قانون ہآ انی استعا ل کی جا تا ے۔ 


بیو فکرن چا جےکہاییئیر کا سرکٹی قا ون عالائ کی کی لوپ کے لیے درست ےمان ضردر یں س کہ ہر 


رت جس انان سے2 س00 بک ت رمعل مر نے یس ہولت ہو متا ل کے طور پر حصہ 4.6 یں بیان سے کے 
دای لوپ کے وب کے رکز ہمیران کے لے سادہ اقا عا رت :1 ادات (4.16)] 

ل کر نے کے لیس اتم کی م ن ہے۔ا گے جے میں ہم اک استمال ‏ دوعا مطور ےاستمال ہونے وا لے 
اور ست کا رآ ور مقنا تک زا میں سو ی وکڑ 010 ہ۹01) (toroid) sl‏ ڈرۓ ہر سے گے منقن یں 
میدرانو ںکیسیب کے ہک مس گے۔ 

(The Solenoid and the Toroid)i را‎ ssl id 4.8 


سو ی لوڈ اورلو راا ووا ےآ لات کے جے ہیں جن ےنا شی میران پیر اکیاجا تا ے۔ ل ورك میس مطلو ہنا سی 
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رک جار اورمقزا طسیرت 


مدان پیر اکرنے کے لیے سوک وڈ اتا کیا جا تا ےس کر ان (03 7ا0 اہ روو یش مطل او ےنا ی 
میدران پیر اکر نے کے لے دونو ںکا موہ استعمال وتا ے سو ی نوک اورڑو را دونوں میں ا لی شاک لک صورت بای پان 
اس لیے ہم بآ سا لی ایخ رکا قا ون اسنا ل کر کے ہیں۔ 
(The solenoid ids4.8. 1‏ 

م ایک یسوی نوک کی با تکر یں گے۔ مو یفوک ے جم را مطلب ےک سول نوک کی مسباٹی اس کے نصف 
قط کے متا بے میس بت زیادہ ہے۔ بای بتار ہے تل ہوا ہے جوایک مرخ کیشکل میس پیٹ ہوا وتا ہے اورت یل 
پڑدی چلروں کے درمیا ن ہت م مہ مون ہے۔اس مر ہ چ (ہں٣)‏ کو ایک دائریی لوپ ماناجاسکتا سے کل 
تنا ی میران تنام چک رو ںکی وچ ے بیدا ہونے وانے مقن شی می رانو ںکاسیتہ ی صل جح ہو سے۔ لپن کے لیے 
اک ےو name)‏ )را تھا ل ےہا ہیں ت کہ چ رابک دوسرے سے ما جز شدہ ر ہیں ۔ 





(a) (b) 
کل4.17 (ھ) سول لوڈ کے ایک ترا ےک وج سے پدراہونے والا مزا ا رت دضاحت کے لے بد ادکعا ب گیا سے ۔ صرف باہری‎ 


صف دائرکی حصدکھا گیا ے .فو فک ی کہ موی چھکروں کے ما ین اتی لواش رع ایک دوسر ےکی می کر ن ےک کوش کے 
ہیں -(ط) ایک نا بی سو ی وک کا مشن این 


کل17 میس ایک تنائی سو نوک کے لیے متنا ی میدانی خطوط دکھا تۓ گے ہیں مم کل (د) 4:17 
ٹیس اس سول وڈ ےا اڅ (دoناءعء)‏ کو یڑ اکر کے دکھایا سے کل (ھ) 7دا ری لو لوں سے ہوا 
وچا تا ےک دو ڑ دی پچگروں کے درمیان یران معدوم ہوجا تا سے .یکل (دا) 17 .می م و کے ہی ںک اندرو وی 
(interior mid-point) P J‏ می ران ء تھوار ءطات ورا ورا ن ہاب سے۔ ہا کت ظط ہو 
میران اکر ور ے اورا ای سا رول و ا کور ی یں ے اورا کا اکن وروی 2 5 سے لے کی ےون وبر 
کوم ر پرا باب جا تا ہے یرای بھی اسطوای ومان اد جیما نظ رن لا سے کل18 .4 با لی صو ر وکا کی 
سول وڈ کے با رمیدا ك کے دیک ہوا ےک مف رک یی ہی ںک با رمیدا نے ۔ اند ہج می دا ور 
کے توا زی ہوچاتاے۔ 185 
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کل 4.18 : ایک بہت ی ولیو ڈکا متنا ہک میران = تم میا ن معلومکر نے کے ل یہی ممل پیر ی 


لرپ ل٥‏ طھ لیے ہیں ۔ 


ای یل این ک لوپ ۵٥٥ھ‏ ےا یران صفرے ٠ی‏ ا کہ کے وج انی ہا کی سے عضی حصوں 








کل 4.19 (ھ): اپ و راڈ یں میں کرٹ 1سر ا 
ے(ط) تو را کااکتراشہ-ٹو راڈ کے م کن ےی کی 


bc‏ اوھ میدرا ن کا ب مز ےا ی لیے بردونوں سے میران سلون حص یں وس 
یک ا میران ج ے۔ ای امیر یلو پکی ت اکل لیا ای ے :1ح 1 
زک کک پیک رو ںکی تندادن کائی مکی ےب پکرو ںک یکل خاد د ےکا ہوا 


٤ =1 (n A) :(enclosed a NALS‏ چہاں ]سو ویر ریف 


ہے ام ر انون مماوات [ ( ظط ) 7 1 » 4 آےا 
(nA)‏ 1ہ - BL= pol, Bh‏ 
n1‏ سس = تا (4.20) 


میړا نکی مت وای بات قاعدہ سے دی ای سے سول و عام ور سے ایک بموارہننائڑی 
میرا ن ےا س لک نے کے لے استعمال ہوا ا گے پاب میں دناھییں کک سول وک کے ار 
ایک ملو ےکا ق لپ (s0 iron core)‏ بے امی ران عا و7 من ے۔ 


(The Taro 4.8.2 


وراد ایک کول داکرکی لہ (hollow cireular ring)‏ :تا ے مس اہ ار کے بہت 
بوک تخراد یش چل رقرب قریب لیے ہوۓ ہوتے ہیں۔ ا س کوایی ایی سو ی و یڑ بان ہا تا سے 
صے مو ڑکر اں کے دولوں سرے ملاد ہے گے ہس اور ا دار ی کل "ئ0 
ہے۔اسےشکل 4.1900 یس دکھا گیا ے اس می ںکرٹف 1بد ہانے۔جم وکاکیں ےکیٹ راڈ 


قب سی گے فا عسل بر متنا ی میدران ءا می کی انون سے کے اند کی چ ( لظ ع )او رورا ت اہر ایی میران ( قط )ضف ے۔ ایک رب 


ل کیا ہا سک ے 3:21 جل کے گے 
ڈھیشی(......) خطوط ن وار یاک پیر کلاپ ہیں۔ 


فرب لیے ہوے چاروں کے مثا ی ٹو راڈ کے لے ء اثر رک طرف مشا یں 8 عردی 
تر رستقل ے۔ 
شحل 0و1 .یں ورا کم بک تراش دکھایا گیا E‏ لولوں 2 وایاں۔ مار انگوڑ 
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رک جار اورمقزا یرت 


بے کے ال ر کے یف ان ی ہے ی ن حون کی جک لھ ل ول 
سے یل( - اخطومط کے ذر یج تین دائری ابچ کی لوپ 3+2+1 وکھاے گے ہیں تشاک ل کے مطاان متا سی 
میرانعءان س ے ہراک ای ہا پا اور ایک بے ایب لے ا سی روق ور رمستقلہ ہوا 
پا ے۔ لوپ 2 او راپ 3ء سے احاط کے ۲ے 01330160 8) دولوں دائ ری ر نیٹ رائ لق کر تے ہیں٠‏ اس طرح 
کرٹ پردارتارکاہ رم چارلوپ 2 کے ذ ر ےے ایک مرج رادلوپ 3 کےذر بی 9م یبرع ہوڑاے۔ 
زش کے لوبپ1بر نای میدا نکی عردی فرر ا سے سب ابر کے سرٹی قا لون مساوات 4.17 
(ڑا] یش ۴ 2 = رآ کن لوپ ےک امواکو یکر یں ےس لے 0 “1ء ای لیے 
0= بط 0((۰)اہم = B, @rr)‏ 
اس ےلو راڈ کے تدر چس کک کی خط رت نی میرا ن رے۔ 
اب ٗھ دکھا میں ک ےک ام کی تتا ی مریران ھر ے :فض یی ہک یلوپ 3 برای مرا نکی عددی 
تر د8 ہے۔ایک ایر اھر کے انون ے: وا 27 = مل لکن تر اش قط ےمم وکت ہی ںککاغز کے سنوی 
سے با آ د کرٹ مکاغز کے تد ل کرت حح ی ر ہوجاجاے۔اس ہے 0= 1 اور 
0= بط 
کر یی ےکیٹو راڈ کے ان رمتا سی میدران جا تج ان چم تنا سی مب ران معلو کے 697 
ادات [(ھ)4.17] کی کل میں اپ رکا قا نون استتحا لکر ے ہیں یں اکل ہوا ے2 . 1 کھراہواککرنٹف 
N IS Y«‏ بچروں کے لیے NE‏ 


B (2rr) = گر‎ 


B - 0011 


سر )4.21( 


اب تمو راڈ اورسولی ناڈ کے لیے ل کے گے دونوں ضا کا متابل ہک نے ہیں ۔ جم مسادات(4.21) کو 
ووی شل میں کے ہیں کے سول اڈ کے لیے مساوات(4.20) یس دبے گے نیج سے مقابل ہکرنا ان 
ہو کے رن کے لو راک ڑکا اوسما نف قطرے اور 7ء مرو ںکی تعدادثی اکال ہا سے ۔ب 
سو رکا حا( اوس( )= n‏ ہ27 = N‏ 
× چمرو ں کی تخر اوی اکاٹی بای 
اورا لے 
ا ہم - B‏ (4.22) 


یتیک سول نا یڑ کے لے ی لک امیا نہ 
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اک مثا نوراڈ یس کے (010) دای ہوتے ہیں _اصلیت میں ورا کے کوائل ( کے( کے پر اک 
مول و[ ہا یل ر ے ہیں اورنو راڈ ے پام یش ایک بیونا مر میدران ہوتا ہے۔ 





م حصہ3. یش رک کے ہیں ( ای باب میس یہک مل دیاہواء رج شدہ را تکی م تو ی کے پرمواویھی دنکے ) کہ چا ر شر ہز رات کے دار 
مول ہوتے ہں اکر متنا شی یران یر موا ر ہو کان ایک دای ار کے دوران زہاد ہتپ ر ل نو مونو جب مرول متا با N‏ 
می ران میس وک ایک نف ق رم وجا ےگا اور جب وہ مقاب ام زورطافت ورمیران سس دال ہوگا او نض ف فط ربد جا ےکم ووسوں نار 
لے ہیں جو یک ووسر ے سے بے فا کے پہ ہیں او رای غلا یے ہو ے evacuated conan e10‏ بنلد ہیں( دی ا جہاں 
تم نے من یں دکھایا ہے )ر ووتوں سول ناڈ کے درمیاٹی علا کے میں مرکم تکر ے چا ری شدہ ذرات ایک چھو ے ضف قط ر سے شرو )کر بی 
کے تصرف قط ریس جیسے جی ے میا نگم ہوک اضا ف موتا ہا ےک اولضف قط ر یھر ووباد وم ہو کے کک کا جب دوس رمےسولی نا ڑکا میران اث انداز ہو نے 
ےکا سو لی ناڈ ا کک کے ا ھکاس کا دی طرح کا مکرتے 07۔یب زرہ کے (2 C1‏ کے نز دک با ےو کل CT‏ 
گے _ اسک ایک ای بجز ے جآ کی مت م کت کے نالف سے ]ہی را وسوی ناڈ کے رتالف ت لوار ا ن اام 
ایک تی بنل با موی بین کے چ کے کک کی بہت کی دیواروں کو نہیں چوس کے۔ایی سای 
E‏ بات کے دورااع ٤ای‏ تو اناگی ا ز ا(۵ إعھام en cy‏ 03 کومقیدکر نے میس ء ت کا رآ د ہیں ۔ با ز ا 
اج بہت ز اده CE e‏ اد ےک 2 بر نکونوڑد ےکا الک دوسا کارآر 2 ے۔امی دکی بال ا 
ورا وک اک 3ہ*101) یش ایی کیر یکر دارنچھانفیں کے وکا ماک فمونژ نج بات مان یلا اتی رک ےکا ایک بر بای آل ے۔ ای 
بن الاٹو ابی ش رات (Internationa! Collaboration)‏ ے ج ن الاٹوا کی 7ار (International 1J Û A‏ 
77و E‏ ممیت ”ا ے جو ا لوشدہ فموژن اک کر نے کے ےر اس سک جار با 
سے ہندوستنا ھی ان ککوں میں سے ایک ے جواس می شا ی ہیں 1٢‏ اکت دجم ٹک فصیی ل کے لے ےپ ہا کے ہیں: 


http://www.iter.org. 
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رک جار اورمقزا یسرت 


مال 4.10 ایک 0.1 ہا کے سول ناک ضف قط رمو 1 ے اور ہے 500 پچگمرو کا بنا ہوا ے۔ ال 
ی5۸ کرٹ ے۔ سول ناڈ کےا ت رر مقن E‏ 

عل: چلرو ںکی تعدادثی اکن ا ے: 

پر 500 


۹ 1000 = 
میٹ 


ک 8 

0.5 

۷" 1 1 
m‏ 0.01 - = فرص 0.5 = 1= افاس لے DO, ] >>a‏ 7 
ا لیے کم سول ناک کا فار موا سکن ما وات (4.20) استعا ل کر کے ہیں 
1 متا < BD‏ 
Ar x 10 f 910 x5‏ = 


E 6.%8 "(0٦ 





9 دووازں کرٹ ےد رمیا ن وت اکر 
(Force between Two Parallel Currents,the Ampere)‏ 


م مھ کے ںکہ ایک ایی مول کی وہ سے نس میں ےکر ف گنز رر ا NOS‏ پا ا ےم 
میور ث ا نو نکی پابندیکرتاے۔ ہم نے پک سسا ےک ایک با ری نمی میا ای ککرنٹ پر دارم پل 
برای فقوت لگا ےکا ررمت وتوت فا رو نے سے اخ کیا جا کنا ے۔ اع لیے امیر 
رن تی س ےک اکر دوکرنٹ یروا رموصلو ںکوایک دوسرے کے پا س رکدد یا جا ئل وہ 
ایک دوسرے رو سرن تی )میس 1820-25 کے ع سے میں ایر 
e‏ اورکرن ٹک متت ار ہکن دکٹروں یشک اورناپ اور موصلوں کےورمیالی 
فا پراس کے اتا رکا مطال کیا اس حص یں تم دومتو از یکرٹٹف بروارموصلو کی سمادہ 
مال یس کے :ننس سے شای یں ایر کے دقتطل بک مکی اہی تکاا ساس ہو کے _ 
کل 0 2 , ےی دو لیے منوازی مول اور داوکتھاۓ گے ہیں ننن کے 
درمیان فاصلہ3 سے اور ان ی٤‏ پا ترتیبء ہآ اور ہ1 کرنٹف ( توا زی )یہہ ر ے 
ہیں مل مل“ ہے تم قطوں ب کیاں یی میران 8 پرا کرت 





4 B 
I 


شحل 0ج بے دو ےم رمتوازی م وکل جن تاکر 1 اور وہہ 
ر ے ہیں اورا نکد رما فی فاصلہ ن ے۔ B,‏ ولھ کے ذر سے 

ہے۔دایاں۔ ات قاع ہیں جانا ےکا میرا نکی مت یچ ےک جاب د ow‏ رض مر یراک ایا انی مرران ے 

ward 5(‏ ے( جب موصلو ں کو اش طرز 2 جانا ے)۔ا لگا مروق ٹرر 
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مادا ت [(ھ)4.19]یا ایر کے ی تا نون ےدک ہا ے: 


B, س‎ Mola 
271 


مل ا ٤ں‏ میں سےکرنف بہہ دہاے میدانی کی وجہ سے ایک قوت دا ںا یں )٥14٥‏ 
( ووو و ں کر ےکا ا ی قو کی سے وکل و“ کی ہاب موک (اا سکی قران یي ( ماقو تلو بل 
کے ںہ طعا رہ گی دج ے وتا فو تک عر وک ت رممادات (4.4) ےدک ہا ے: 

F, =LLB, 


٠ “o 8 1, L 
2rd 


SI‏ وجہ ے ٥ٴر‏ لگ ا ہے۔اوپر دی ہو رن سے 
ما کرٹ کی وجہ ےھ کے 1ای کے قطعہ پ ړکک ری قوس معو مر کے ہیں۔ بب عددی نرس کے 
ماو ے اور طا گی جا اہے۔ اس لیے 
Fa ZF (4.24)‏ 
نو ٹر الہ نین فی کپچ ے اون ہے مآ نک سہے۔ اس ر 2 تم ےکم اکم توا زی موصلوں اور 
قائ مکرنوں کے لیے پذدکھادیا ‏ کہ ہا یور ٹ قا نون اور اورہنخزقوت نیشن کے تیسرے قا نون سے م 
آ نک a Ned stent)‏ 
م نے او یرد یکاک کیال مت ٹیل پہرر نت ےکر ایک دوسر ےشکر ے ہیں ہم یکی ہکا کے ہی ںک 
تال فجھتوں میس بے وا ےلات ای ووس ےکور نکر ت میں ا ل ےو از یکر شش کے ہیں اورا لف 
توا ز یکر وئ کرت ہیں 
رقا عدہ ال قاع دہ کے تالف ے جو ہم نے برق کونیات میں سیکھا تھا ۔ سا ( یسال علامت )چا رن ایک 
دوس اوو کرت کا کیہاں (متو از ی )کر ت ای دوگ ےوش کر ے ہیں۔ 
فرش یقت ف اکن سان کی عددی نر سے ا ہرکی جا سے ستب مساوات (4.23) ے: 
(4.25) سے = لا 
ندرج بالا ر باضیالی عبارت ابر (ھ کومحر فکر نے کے لے اتال ہوکی سے جات بنیا وی51 اک میں 
میس سےایک ہے۔ 


ایا وتا ےک جب ہمارے پا وفقت-- ما کرٹ اور ہا رک چا ری ہوتے ہیں نے موتا ےک چا رجوں اورا موصلوں کے 


اٹین ٹونوں کے لے یش ن کا تیسرا تق نون درست نہ مو _ مرکا یات ٹن نی کے نیس رے قا نو نک ایک لا زی نی ایک چرا ‏ کے 
ہووت ظا (isolated system)‏ کے معیا ر7 کم تکی بتاے۔برعال یرن ایی میدانوں ہیں و عالات 
کی ورت می بھی درست ےء بش ری می الول کے ذر بے نے جاۓ جار سے مار کم لوی شا نکیا جا ئۓے- 
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رک جار اورمقزا یرت 


امیر اس ا م :مروف کک تر سے جےاگردوبہت ےت من ظا ئل لیا ات ای ر قے کے متو ا زی موصلوں میں ے 
بای میں پر اررکھا جاۓ اوران موصلو ںکونلا بی ل ایک دوسرے سے 1۸ کے فا لے بر رکھا ہا کے و وہ ان موصلوں 
سے ایی مل پر 7 10 × 2 نیون مم بای کے مسا وی قوت پی راک ے۔ 

ایی رکیتمری ف کو6 194 میں اختیارکیاگیا۔ رای کت رآ ریف ےک ورت “میں ز مین کےا ی مریران 
کےاش کو زی طور زا ( خا رخ اھ ص ند زا مک رن ہوگااورمناس بگجیومیٹرکی کے متتعروچاروں کے پھوں سے تن بہت 
سے ےار ل ہوں گے۔ ای آل سےکرنن ٹف از وسکتے مہیںء اس م کا یتو تکی اش کے لےاستعال ہوا ے۔ 

اب چا ر ک1 اکان ٢کس‏ بکوائپب کی کل میں محر فکیاجاسکتاے۔ 

جب ایک م وکل میس ایک اچ رکا ا مکرنٹ برق اد رکا چا تا ہے ہے اس کے تر اس سے ایک یکن میس بے والی 
ار گی مقدارای ک گھب [10) ے۔ 


متوازی BN ET‏ چری 





نای اشرات عام لور سے برای اثر اٹ کے متا لے می سکززدر ہو کے مین ا کرنٹژں کے درمیا ن قوت ج ضر یم کی کوٹ فک کی وجہ سے کاٹ 
مور موی سے۔اں لک ےکرنوں NY‏ ا دح کا مظا ہر ہگرنا رشک ے۔اس لے اک ہرتار یس ء ج ایک دوسرے سے ہ٥‏ 1 فا لے 
ہر ہیں 5۸ کرٹ ےو توت نی مل N‏ ٭ 10 × 5موک جنر اہ س ع ہا[ 50 ے۔ یا طر کی بات موک ج ےک ایک تارکواڑسی ری 
ےو ر ل ےجا ےج ای کک رارک پر ےکن ری ہے جس سے 50 سے .تا رکال بڑکی ع تک قائل اح سام یں ہہوگا۔ 

تم ایک نم اریگ استعا ل کر کے متو از یکر فکی مو اسیا یں اض کر کے ہیں اور پا راہ اتا ل کر ےء چت ری میٹ کے لکوچھی ڈر ای ود یہ 
قال مشاہ رہ بنا کے ہیں ۔آ پ لیے تق کرٹ پلا یبھی جا ہے موک جور ہا 5 کا ست کرٹ مہ کر کے 
ایک زم ا ریک بجی :یس کے از ازا ت کات ری دور ی وتف تقر ا1 0.5 ے۔ا ےا ای 
رز ( U (ver tica 11y‏ کے اوراں کے گے u‏ ایل سول کا کے ۔ایں شر ی 
20ھ" 1 یں یارہ 7 مقار کے اور ا پر رک کال ووو درست کت ھک سو نی کی وک, ارہ 7 سے 

ال اویبہہو۔ ایک000 ککرنٹ وسیل چاو زامن کے ایک ٹریم لکا سپ رٹک کے ادرک سے سے 
mercury‏ ل جوڑد کے اوردوس رےٹ رشن لکو ارہ بیس ڈ اوو اکا ریک انورک پار ہو چھ ونی ےو پا رہ کے 
ذر یی رکٹ اورا موچ اتا ے۔ 

شرو میس 200و س لآ فکرد ےد ککوا یط رص درست کی ےکر ودی د ہک کوک چو نے کے پ سق کرٹ سپلا کو نکر و سے اور 
رت ایت ووک اس کک ای کجھھکے کے اتی کا ہے :لوک پادہ سے باہرآ جاقی ہے( تقر ہہ 1 )> کوٹ جات کرٹ ہنا رک 
جاتاےاسپرنگ پھیلناے اورا یش روعاف عالت ںآ ےک کو “رتا ےوک ریا وچھونی سے :ینس سےسرکٹ میس وو پار وکرنٹ پک ےتا ے اور بی دور 
ایک تک ککککک۔۔۔۔کےساتھ چا ہتاے۔ شرو میس موتا ےکآ پک ومو نتا اک لکرنے کے لیے بو ڑ یی درگ یکرنا پڑے۔ 

اپنے رلوم کرک کے اکر ات سے دور رک مکیوکہ یذ ہر ہوتے ہیں پادہ کے اک ز ا تکوز یاو وتز سالٹس کے سات اندرمت نے جا یئ ۔ 
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مال 11. :کی خاک مقام زین ےنا شی میرا کا سج 7٦‏ 3.0 ےاورمیدا نکی 
سے جغراف ای جوب سے جغرافی ی شا لکی جاب سے ایک بت لے یم مل میں 1۸ کا تام کرٹ 
سے۔ جب اسے ایک انی یز پر دکھاجا ےگ اورکرن فک ست (ھ) شرت ےرب (ط) جنوب ے شال 
گی اس قوت نی اکا لباک یکی موی ؟ 

F =I xB: 


F' = IB 07/8 

توت ن اکاکی ہا سے 

sind‏ 8 ] - ِِ کے 

(2 )ج ب لر ٹہ شرت ےر بک ہاب بہدد ا ے 
90 =6 

یں لے 

f=1IB 


I QF = 3 x 10۹۰۷۴”‏ 6سر 1 = 
اکر کک گی کیاکی ندر 2x107 Nm?‏ سے زیاد ہے ۔ ای ے یام ےک اکپ رکو 
معیاری بے و میران اوردوصرے اوت راو ر کے میرانوں کے اث ا تکو نار 

پور 

تو تک مت ین ےکی جاب ہے۔ مت کک رای اسل ضر بک کی خاحییت سے ماک لک ہاگ ے۔ 
[0ا) ج بکمرن ٹف جوب سے شا لکیا ہاب با ے: 

0 = 0° 

f= 0 

اس ہے و وکل پرکو قوت کیل ے۔ 


4.10 کرٹ لوپ قور روش متنا نی وق 
(Torque on Current Loop, Magnetic Dipole)‏ 


10.1 ایک ہموازہظزائیمی میران میں ر کے ایی مل ن کرت لوپ رقو کر رش 103 


ue on a rectangular current loop in a uniform magnetic field) 
اب تم دکھا میں ےک ایی ممل ناکرت لو پک یں یش اٹ مکرنف1بہدد باہو کرای موا رتنا شی میدران‎ 
رکا جا فو ال بر ایک تو یکرو شتا ے۔ اس کو کل قوی ق ۔ ہے ھا ایک مار رق میدران ٹیل اسیک مرن‎ 
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رک جار اورمقزا یرت 


ووقطییے کے یرتا کے ای ے۔(حصہ 10 .1( 
م پیل لیک سادوصورت لیت ہیں جب ممل نما لوپ اس رح درکھا گیا ےک 
جموار متنا سی مبیران لوپ کے مت وی یں سے_۔ا سے کل (a)‏ 1 میں دکھاما گیا 


ےت 
0 


میران لوپ کت ووپازول 0 اور BC‏ رسس کا ارب 2 
پا و8 ےگ ود سے اوراس پر ایک توت ۴ کے جولوپ کےمسمتوی میں اندرکی جاب 
ہے۔ا یک عددی نر رے 
F = IbB‏ 
ای رح مہ ایک قوت ۴ ءپاز وع ے ک٣‏ ے اور د۴ کان کے ستتوی میں باہ رک 

ہاب ے: 


0 


F, =I1b تا‎ =F 
اس رع )لوپ کل تو تصفرے۔لوپ بر یوفوں ا اور و کے جو کی بے اک‎ 
تو تگمروش گر ہے حل (طا) 4.21 یسل لو پک ایک نف ۸ کنارے سے‎ 
دکھا یا گیا ہیے با سے طا م ل رانک ر با قو تگردشہ ا ےگھٹری کی‎ 
سوئو ںکیگم رد کی تالف ت می کا ےک یو شک رتا سے یق ےکر وش( عرد‎ 

رر )ے: 
EI‏ 5 7 72 


- IbB& + IDB = I(ab)B 
2 2 


=IAB (4.26) 


ہاں 


A = ab E 


7ر 


a 
Rotation axis 
٤ 0M 






mh 


(b) 
کل 4.21 (ھ) نک ھارمھ ی مرا ن س رک سیل را‎ 
کو رار بہھا۔ متنا ی معیارتکت 0 یچ ےکی جاب ے۔ توت‎ 
ہاب ےا ور ےوک ی کی سوئوں گی ارش‎ 21 ٣ گروش‎ 
ال ف رٹ می گان ےک یکو سکرتاہے۔(دا) کے برک رجفت‎ 


اب ہم دوضصورت لیے ہیں جب لو پک مستتو ی متنا ی میدران پیل ہے بہال سے زاو ہے 0بتا ے( یی صورت 


71 


>= 0 ےا بشت رق ے)۔ 
کل22 میں موو ی صو رت دکھا ٤‏ کے 


C sil‏ 5اورپازہ ۸ 5ی لگ ری مار اور الف گن اور گے 3ئ ااب ب رک 


یں +805 اور 8۸ کے لیت ما 7ت (centres of‏ کو چوا ے گرم ضط (collinear)‏ ہونے 
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گیا وضے وہ ایک دوس ےی کرد تی ہیں :نس کے نیج سلو یکل قوت یا 
و رٹنیس ily‏ و 6 ۸ اور ازو 0 لگ ری تو میں رظ 
ہیں ہی مسا کی ادرخالف ہیں ءا نکی عددی نر رے: 





تا ا ] -ڑ - F‏ 
ین ہہ تم عو نہیں ہیں س سے تھ میں پیل کی طرح ایک 
(a)‏ ت (1eاp (Cou‏ کا مر ے ما نقوت سے صورت یں یس لو کا 


ست وی بن کی میدا نکی جاب تھاء کے ما بے مم کم ایی ای لیے ہے 
کیو جف تکیتونوں کے ورمیا نگمودی فا صلم م وکیا ے کل (0ا 392 ال 
اور 0ھ کنارے سے ایک منظرے اور ہے جرت یل دی وای قوت ںکووا 23 
کرتاے۔ 

نے برک ر ےلت گروشکی مت 





T= F ل‎ 0+ F, “sin 0 


2 5٦ 
b 
= [ab B sin 0 ب0‎ (b) 
کا رقت فنا سی میا کے ساتھ‎ ۸8B C50 (ھ): س‎ 4.22 
- ]۸8 9۶9 )4.27( وپ ۸8€ 6رہ مہ ان‎ :)a( کل‎ 


اک اتا ری ز اوہ8 بنا ناے۔(0ا) اور ےا نے وا لوس پر IN‏ رک 
ایک اتی ری زاد ال ہنا تا ہے۔(دا او پر ےاظرآنے ال وم ... .ن ج0 چ قوتوں سے ورمن ووی اص بھی عفر کے نز دک 


: بوجانا سے۔اس سے قوتیں ہم کیا ہوجالی ہیں اورکل قوت اور قور تگروشہ 

یک ے۔ مغر صاوات (4.26) اور ادات (27. 4) میس قو گرو شک کے کے 
شنا سی معیاراثر اور شی میران کے یہ شرب کے بطو بھی اہ رکیا جا لکنا ےم کر لوپ کے 
نا سی معیارا شکار کر ے ہیں: 


mM > ۸ )4.28( 


7 7 و ا رج 
مر از ور ۸8 اور با وط ہلک ریو وں ١ظ‏ اور F>‏ کشا 


جہاں رق ہے ۸ھ کی مت دایاں--- ات انوٹی قاعرہ سے وی انی سے اورشحل 4.21 کافز کے موی 
یس اندرکی جاب ے۔اب وگ 0ل اور 8 کے درمان زاو ہے سے مسادات(4.26) اورمسادات (4.27) ایک 
ياضیالی عبارت سے نظ ہرکی ہاکق ہیں: 


)4.29( 5> - ۴ 
پیر قوق صورت کےعمائل ے( وو می معیاراھ Pe‏ کر روقطبےء برثی میران E‏ گں)۔ 
E‏ 
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رک جار اورمقزا یرت 


جیا کہسادات (4.28) ے وا سے ھن سی میا راش کے ابعاد: 1 ]شا ہیں اورا کی اکاک 
سے۔مسماودات (29. 4) سے کم وت ا اا شنا سی میران پا کے وازی ا حالف توازی موتا ےلو 
اورت رر معروم وچا ت ے۔ ایی و از نک حال تک نشا ند یکرتا یوک کے پرک وی قو کر وش یں 7اس 
کا اطلاقی رای ۓ پر ہوا ےس س کا نا سی معیادار ‏ ے)_ جب لد اور 8 متوازی ہیں و نوازن ایک 
تلم .1*1 ذازن ے۔ ےک یکوئی خی ف رد ای توت وش پیداکرٹی سے جوا ے واب اکل حالت میں 
ےآ تا سے جب میخالف توا زی ہوتے ہیں ت وازن خی رکم ہوتا ےکی ون کو یکرو جوقو کر وش پاک سے وہ 
کرو شکی متت دار کے سا بستنا جا ا ےا ی قو گر دش کی مو جودگ یپھی ا لک ایک وص ےک ای ک بیو ٹا تفناشیس کو 
تقنا ی دوقطیہ ایآ پکو باپ ری مق شی میران کت سیو ں ر لیتاے۔ 

اراو پ ٹیس ریب قرب لیے ہوۓ چک ر ہوں مو قو کر وش کے لیر یاضیاٹی پار ت »ادات (4.29) پھر 
بھی درست ہوگی ءا یط کے 


m=NIA (4.30( 


CE EE‏ 0 1 چکروں گا و کو 1 ضف قر کے وار گے 
یس 3.2۸ کرٹ سے -(۵) کے کےم رکز کیان سے؟ (دا اکا ا مارا کیا ے؟ 


ہے e‏ ہہ 


ایی انقما لی ست وی( ھام (vertical‏ رگ LSID si‏ 
تر ےک ہلا ہا ےہک رذ شکرنے کے کا ور ےا م د کا ایک :مایا سی میران ء انی 
مت میں بای جا ا ہے ار کشردعات یل ےکا ٹورمیدان کھت س ےتا ھی لاان )ر 
اش ھا٥90‏ ے وم جات ہے۔() روعاف اور اخ ی عالت میں کے ارتو کار رشک عردی فر کیا 
ہیں؟(0) 0۰ 9ے ھوےۓے کے بعد سے کے ذرہیے حص لک یکئی زاوی یال کیا ے؟ مجھے کا مور 
0.٥ kgM (moment of inertia) 1‏ ے۔ 
۳ 


(ھ) ماواثت (4.16)ے 


B- لو‎ 
OR 
ڑا لے‎ = 0.1 musl«1 = 3.2 AN = 100 Ul 
CO ٣ 
اتال کے مو ے)  ا‎ × 3.2 = 10( 
2 x10 
_ 4r x10 x10 x3.2 
2x107 


-2x10° T 
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b) 


d) 


سمت وایاں س مات انوھ ت عا ے ےدک چان ے۔ 


( """ٰ۶"ْ۰۰۰+) ےو یا جا تاے : 


m=NIA=NIrr* =100 x3.2 x 3.14 x 107 = 10 2ر۸‎ 


سمت اہ با چھردایال..-- ات انگوٹھا قاع ر ے ےدک چان ے۔ 


(() ادات (4.29) ے: ا8 × | = ۲ 


= m Bsin 0 


شرومات می0 ِ"(“(73“ چْٰ 0820 N‏ 


TL 4م‎ 
i “۰ O Ie اام‎ 


گروشہ 


1 ون کے دوس ر ےقالو ن ہے : 
e = m Bsin 0‏ ۱ 
dt‏ 


ہاش اء وروش ے۔ز رقا عر سے ۓے: 
رت وک 

dt dodt d0 
22 اےاتمالر‎ 
| رم‎ do = m Bsin Od0@ 


0 - 0ے > > ۵ یکیل 7 


80ت 


1172ء ۱ 000--2 1 
0 0 


4 





0 
وم = ت۳ ۶ دم 5 1:- ۔ Û‏ | 
٠ٌ‏ "1 ات 
05S‏ = 107 > ۱ [- 00 
ثال4.13 


کیا جا سنا ےک لوپ اب ےگ روکھوم جا سے ( ]شی انتا فور کک ردکھوم ما ے )؟ 


5 


(8) ایک کرنٹ بردار وار ی لوپ ایک :موا رای مستتو ی میں سے ۔کیا ایک شنا کت 


(ط) ای ککرنٹ برداردائرکی لوپ ایی موا رتنا ا ہے۔اممرلو پکھو سے کے لی ےآزاد ےلو 


ماز نک یتش ن (ہ ٥اا‏ ہنم کیا ے؟ دکھا ےک ا س ران س کل مبیران (باہری 
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رک جار اورمقزا طسیرت 


مدان + لوپ کے ذر ےج پی راک گیا میړران ) "00ھ 

)٥(‏ ایک ےا عد وکلک ال ا ا ٦‏ انار لیگ دار ہو لے 
ایک دائر ی کل می سکیوں تپ ربل ہو جا ا ے؟ 

۰ 

(ھ) یل ءاس کے لیے چا سے ہوک کہ ا نقماپی مت میں ہو O Tr =IA x Be‏ 
جانا یت میں ےک بھی 8 کے لیے ءلوپ کے سقویی میں ہوگا۔ 

(ط) ماز نک تشر لی دہ ہے :جس مس لو پکا رق تی ۸ ءا ہرکی متنا سی میدا نک مت مس ہو ایی 
شان ہیں ک لوپ ٤ E‏ ا وی مول ج باہ ری میدا نکی 
سے دون لوپ کے ستو ھورموں 1 یئ و ن6 ریفس پرا موک _ 

)٥(‏ ہے اۓ مستوی کور رک ہو ے دائزی ل اس لے اتتی رک لیت ے اک کو ازمر 
کر کے کک ا ھی ےک ا م ی ایک دا د یکی دور ی کل ےز باد 


رقکھیرجے۔ 
10.2 اتر یکرنٹ لوب و رمدنا ہیوت 


(Circular current loop as a magnetic dipole) 
ای جے میں کم بڈیادی متنا شیج ای کرٹ لوپ ء یس کے تم دا ل مک ایک دائزری )کرٹ لو پک وجرے پیا‎ 
بر روقطبے کے ری میران ےکی انا ل ہوا‎ 7 aC, ہونے والے ایی میران(زیاوہ فاصلوں‎ 
تک‎ er ے۔ حص 4.6 یں ام ایک ضف فط کے دائ ری لوپ ےکور تا شی ملا نکی فر ر خی بک کے‎ 


لوپ تا رٹ1 ے۔ ا میرا نکی عر وک فد ر ے ادات (15 .4([ 
lol R‏ 


+R)‏ ا 





اورا ںکی متو رک چا ے اور دا یں اھ اوش تتا نون سے وی انی ہے( کل2٦‏ .4(- «xU‏ 
ےم رکز ےکور پر فاصلہ ہے .ہ7 << بد کے مب ناس رن نظر اتا زکر کے ہیس :اس لیے 


IR 
B = ولا‎ : 
2x 


نو ٹر ی کاو پک رت : XR‏ = ۸ء اس لیے 
۸۸۸ 
پر2 
پیلک طرح م متنا سی مارا پل کاخ ریف ا سںطر کے ہیں کہا کی عددی قد رھ ے۔ 


197 mM =IA 


B = 
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0رز ے جا 
ٹر 27 
20 ما 
[4.31(a)]‏ و یس 5 


مارات[(1.87)6] ۴ ر,اضا ی حبارت+ ایک دوقطی کی ہر میران کے لے ممل سل کی کی اقا 
عبارت کے بہت مشا ہے ۔ اک مشاہ تکود ھا چا کا ےہاگ رم نیس ۔ 

ly I 

(برق کول روقطیے ) ء5 < ۵ 

( رت کول میران) 8 + 8 

یں اکل ہوتاے 


7 25 
ے2‎ Pe ۰ 
4 Eo X 


وی طور یب ایک بر دو قب کا اس کے ےکور کے اک لوط رمیران ے٤‏ جوم ے ہاب 1ء<صہ ۰1.10 
٦‏ اوا ت (1.20)] حاص لکیاتھا_ 

یردکھایا جا سک کہ مت درج بالا ما مل کور یرآ کے بڑدھایا جا سنا ےم نے باب 1 میس بای تاک ایک دوقطییہ 
موی نا صف پر برف میران دیاجا تا ے٦‏ کے ساو ات (1.21)]: 





ٍ ا( 
چہاں×ددوقططبیہ سے فا صل ہے۔ اگ تم بل وہں: 2m‏ مل ے > ملا بو مندرجہ بالا ر با ضما ی عبارت 
0 


ےراب سےےمست وی ٹس :مرک ے فا صلہج× ای اہ کے لے متا می می ران B‏ کے لیف اکل ہوا ت۔ 
>>R‏ × ے لیے 


X >> R ]4.31)([‏ کک = B‏ 
اوا ت [(ھ)1 4.3] اورسہادا ت [(ط) 1 4.3] ہے دے گے ا اکن انی روقطبے کے ےی 


درست وجا کے ہیں۔ 

بے دکھایا ما ےک اور مال سے تن 3س لوپ سر و ایی کر 
لوپءروقطے معا رار کل ê‏ یی دوقلییہ کے مہا وی سے جرک برق بنیادیی اکا ہوں ھا رجوں( یرن 
واےقطہوں )ہے لک ب ے متنا یرت می :ایک متا سی دوقطیہ (ی ای ککرنٹ لوپ )سب ےز ادو ادل جم 
ہے برک جا نچ ںا مال می کھتنا یی آ mop‏ نعل مآ EE‏ 
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رک جار اورمقزا یرت 


م نے دکھایا ےک رای ککرنٹف لوپ (1) ایک متنا سی میدران پیداکرتا ے( رکشل 12 .)او رزب وہنا صلوں 
اب متنا تک ووقطب کی رج برتا کرت سے اور (1) ایک مقن 002 کر اس يکوت کرو شان ےر" 
ے اکپ رکو بر کر کر ےن راہ رکا ک تمام مزا طیسیرت دورا نکر ےکرنٹ (circulating‏ 
سک ویج سے ےی ا وی طور بر درست علوم ہو ے اورا بت لوی شنا سی بک قط نیس درک ھاکیا 
ےکن نیاوی ذ رات لے ایک الیکیٹران با اہک روتانس ذالی مقن ا (intrinsic magnetic‏ 
moment)‏ بھی ہو ےن : وضاحت وراك رر ےکمرننوں ےکن م گی 


3 ی٠ک‏ طلوانی الیکشرا نک من le‏ 
(The magnetic dipole moment of a revolving electron)‏ 
باب19 میس ہم بوہرکے پائیڑدوشن انم کے مال کے بار ے بی ہیں کے موتا ہےہآپ نے اس ماڈلی کے 
پارے یں پڑھا ہو سے ڈ نمارک کے طبری (Niels Bohr) 74 ee‏ 1911 شس او 
کیا اور یں نے ایک نع مکی میکائیات :کا نا مکواشھم میکاغیات ہے ء کے لیے راہ جوا رک بوہر 
اڑل میءائیٹران(ایک نی مارح شدہ 7 )ھت جار وی کر دطوا رعا چ 
ےر ای طرب گے ایپ سارہ سور ےکر وطوا فک رتا سے۔ یی ورت J O.‏ ارس 
کون (کوامب قوت )ےء ج بک سارے مور کیاصوںیت کے لے ہے مادک راا وت 
ہے۔ چم نے ابرا نکی بوم صو کل 28 ۾ میں رکا ے۔ 
پات( کا انیٹ رانء جار( ت+اکے ایک اکن ش پ۴ ےڈ رون ۔جےابٹوں کے بوہراڈل 


وزی یکس کےگردیلسماں دائریی مک تکرتاہے۔ اس س ےکر 1 کیل با جا ے ان یں ی ار شدوالیشران رکز مم جم شت پار شدہ 
€ =1 20+ لیس کےکردیکماں عل ےطوا فکرر ا 
r (4.32)‏ ت : 5 
5 ال ائیکیٹرا نکی جساں و اتر ی کت ای یکر یل ون 
اور ]”طواف کا وور وہ ع یی ےک م الیکران کا رارق لصف ٹر آ[مازدءہ) ۱ 
یت شی ار رک یک ست کان ز ستو بس 
اثر رک جاب دالے اورا سک الگ ے نشا تی۵ ےکی 
T‏ 


۷ ے۔ 


(08 ۹01 اور Jv‏ 1 ار ری ال ؤے۔ 


Arr 
یسنہ‎ (4.33) 


مسراوات (4.32) میں ر کے ر 


00 


ہر[ ` 


دورا نکر ےکمرنٹف سے شک ایک متنا مکی می را ہوگاء سے عام طورسے سے طاہر 
ا 


eur 8‏ 
مساوات(4.28) ےا یک عددق تد رے: --- = رآ = lM,‏ 199 
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اس تنا شی می ارا شک ست شکل23 .یں کا فز کے ست وی ٹیس اندرکی ہاب ہے۔1 مہ کے یا سیے جا کے 
دامیں ۔ بات انوٹھا قاع ےاو را یقت ے اغ ہکیاجا سنا ےکی پا رر شر الیک را نک یکی سوئیو ںکی تک تکی 
تالف سمت می ل رکم کرد پاہے یں س کرٹ ع یکی س ویو ںکی کر تکی سمت میں ہے ] مندرجہ بالا ریاضیایٰ 
پار تک وا یں چا بکو 77 ےر بکرنے او تی م کے ہیں متا ے: 


e 
217 


€ 





(mar)‏ = یك 
e‏ 


[ = 
[(4.34)8] ,2171 
یہاں 1ءالیکیٹران کے مک ی کاس رادان معیا رت کی عردی ٹرر ےر اق زاوا 
angular momentum Zyl‏ ”نداااءہ“)۔ لہ کل یں 


CC تے۔‎ 
Ll = ¬ 1 ]4.34(b)] 








2171, 

ی علا مت نشاند ی کف س ےک الیکٹران زاوا ,00۰ اف 

اکم پار( کے انیٹ را نکی جک ایک (و+) پار کا ژره س زاو معیار ر کت اورشن ای معارار 
کیال مت میں ہوں کے گت : 





1 ° (4.35) 


ارہ مقنا ای gomagnetig ON‏ سای سے اور ایک مسقل سے۔ایک الیکران کے 
x 10 C/K iye‏ 8.8 ےجس سک قد تر بات کی ما ی ے۔ 

ريشت کرای را بربھی ایک متا گی اش وت لیر کے می ھن 0 .022902 
غا کر ہے۔ ابر کے ابن اس سے مادکی اشیا کی تنا ھی نایتو ںکی وض اح تکرنے میس برو ےکی کی بم 
اس ایی دی معارائ کوکوئی تہ رع اکر کے ہیں؟جو اب سے ہااں۔ بد ہر ماڈل بی ای ا کیا اکتا ہے۔ بوہرنے 
مرو ضرق م مکی اک زاوا معا ر وکت کرو ںکا مر دسپیٹ 86-10 ۲۵٤‏ وزل) اغا رک ےی "5 


۳ 
` 2R 


جہاں دای کشبھی عرد ے: .... ,3 ,2 ,1 = ہاور جاک تقل ے ج وکس پل ایک کے نام پہ پان ککا 
ستل ہکہلاجا ے۔ا سکی رر F = 6.626 x 107“ J s‏ ےب (discreteness)s,f‏ شرطء بوہرکی 
کواٹم سازی یمر ط (Bohr quantisation condition)‏ کہلاٹی ےم باب12 ٹیس اشن 7 وف 
کم گے بیہاں جما راقص صرف نیاوی دی معا راڈ کل کیب میں اسے استا لکرتاے۔1 = ہف در :ہیں 
مسادات(4.34) سے مال بوتا ے: 


[ (4.36( 
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h 





/ = 
e Arm, 


1.60 x10 ® x 6.63 4 
` 4x3.14x<9.1x103 


= 9.27 x 10*7 Am” (4.37) 

o bS SES Ul‏ ۰۳۰7 کے JEL‏ سے۔ دا لام 
ا (Bohr‏ کہلا ی ے۔ 

کال دائریی مرک تکرتے ہو ےس بھی چا ری کے سات ادات (7.34) گی ر یاضیانٰ عبارت ے دیا 
جانے والا ن وسر تک نے ی ا مار 2 شی معیاراث کے بطو ری لکیاجا تا سے۔ ای لیے 

میس تحت علامت 1١‏ ٭استتمال کی ی ے۔ عداری معیاراڈ کے علادہہءالیمٹران ںای ڌا تیا شی معار 

ا( 0ص magnetic‏ لح گ ہوا ےک مرو ٹرر وی ہوئی ع 
مسماوات(4.37) میں دی 0 چاے۔اے ا ین مقن کے سم (spin magnetic‏ کے ہیں لان 
مفو رای بہبتانا جا ہیں کک ایی ہیں ےک لیران اس نکرد ہے( موم ر ہے )الیک ران ایک بنیا وی ذردے اور 
ا کا کوک ورہیں سے جس ےکر ووو زین ال کی طرں موم کے کین بی ربھی اس میس می انی تن یی متاراڑ مرن 
ےلو ہے اور ووم ری مادیی ایام مقنا یسید تک ورو یڑ یس اس ذائی این معیا را میں چا کی جاتی ہیں ۔ 


4.11 رکال کیاوٹو ٹر (The Moving Coil Galvanometer)‏ 
ابد یش ہم مرکٹ می کرت ورود می کر پچ ہیں لن چم یں نا ہی ںکیے؟ مکی کے ی نکی 
رکٹ کرٹ 1.5۸ ا ڈرا پ 1.217 ے؟ کل24 میس ا کم کے لیے استمال ہو نے 

والا الیک بہت کا رآ ب رآ لہ وکا گیا ے: 

رکو کیل ووو مسر ( ۷106۔ایک ایا آل ےک کا رر دیک اصول »حص 4.10 یں دی 1 کٹ 
کی نیدی چا اکتا 

ای ککیاووو میٹ یک ای کے( کوائل ) تل موتا ےجس میں ببت سے چ لر ہے ہیں اور جو ایک موا رنف 
فطڑی ہنی میران E‏ ےکر وکو نے کے سے آزاد ہوا ے( کل 4.24)۔اں :2 1 
استوانی ,رم لو ےکا ققالب((0٥ہ)‏ ہونا سے جو تہ صرف میدا نکو نصف قطری بنانا سے بللہ متنا شی میران کی 
(Strenght) i lb‏ میں بھی اضا متا ےپ وای نے ےنت سا ےےل اس راکوت کرو شان ےے 
قو تکر وش مماوات (4.26) ےد یا جا تا ے اور ہے 

r= NI AB 


جہاں علا یں ای ےآپ عا کن بیس اسقما لک یگئی ہیں وتک می دان ٠‏ ڈ ب ای کے ذر یج صف قط ری ےم 
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قو تروک منرم بالا راشان غبارت ٹن 1 =0 وزو لیا ے_ ٠نا‏ شی قور تگردشہ 148 کو ل وھا ۓے 
کی یکوشن شلکم رم ا اپرک 7 ایک تالف تو کر وش م امہ اکتا سے چو متنا شی قور گروق y NIAB‏ 
موازن ارتا ہے اور کے بے میس ا مزاو 1 (steady angular deflection)‏ لماے۔ 
حالل لو ازن مل : 
۷۱۸۲[ 
k¢ = NI AB ab 0 (4.38(‏ 


و (bracket)‏ یی دی یمد اراپ دے مو ےکیلوو ویز کے لے مستقلہ 
ککیاووفومیٹرکوئی طربیتوں سے استما کیا ہا تا ہے ۔اسے بی ہا کے لی ےہایک رکٹ می لکرنف بہد با 
سے پا نیس ءبطور شنا خت کر ٤٥٥٤1‏ )انتما ل کیا ہا تا سے کیاوونومیٹ رکا ہے استتمال ہم و ہیٹ اسٹون برح 
می کے کے ہیں _ اس استعال میں سوئی کا تعر بی مقام(000 208103 [٣۵1‏ ج بیلوونو می ےلو یکر 
یں پر ہاے ]ءاسیل کے وی ق بے سے اور با نیس صرے بیس سے یی شک 244 . بے میس دکھا گیا سے ۔ک رم فکی 
صت کے مطالقی ‏ سوئ یکاا فا ںی نورا ہیں جاب موتا سے با بای جاب۔ 
559(6“ گیل وون و میرک این بی ٠ایک‏ د سے ہو سرکٹ یں کرم فکی مق رار نا سے کے لیے لو ایم 
بیٹر استعا ل کی ں کیا جاک _ ا کی ددوجو بات ہیں :(ذ) کیلوونومیٹر ایک بببت حرا ی آل 
تحص بی ادا یہ ہد دیج ےکرنٹ کے مل کیل انرا دتا ہے۔(ذذا کرٹ ناپنے کے 
لیے:اے سلسملہوار لگا نا ہوا او ریوک ا یکی مزا صمت بہت زیادہ موف ےء اس سے مس رکٹ 
سکم رن ٹک تد رتب بل ہو جال ےکی ان وشوا ر ہوں تابو نے کے لیے , پھرکیلو دنو میٹ کول 
کے سا توا زی طرز میں ایک ول مرا مت کا ر تن ہیں ء سے شحنٹ ادن 5) کے 
ہیں ءال طط رز یادو ”کرٹ اس غت ےک رجا ا ہے اس اتحأ کی عراحمت ے: 
ار << یR)‏ 
اکر باق سرک فکی مزا مت ۸ کے ھا سے ٣٢‏ کی ند رچھوٹی سے مو آل ما شک رکٹ 
TS‏ میں واٹل کمرنے کا اش بھی کم ہوکا اور نیز ہوگا۔اسی ترشب کا خاک 
بھوار ضف فطری تون شی مرا کل (25. )یں دکھا گیا ے۔ 
گ24 ہب ہہ شس اس ایم مز کے کیل کو ی پا نہ بنہ (۵ ٣۸٤٥‏ طناھ) کیا جا تا ہے + اک ای سے ای 
رت e‏ کر فکی تدر یں ہیی اکس جم ای ککیاووڈومیٹ رک یکرٹٹ حماسیت )٥ ۲٣٥۸٤‏ 
کیا اکتا ے اورک فک فد رتا ۓ 7اک میٹ )اورووج ٹا سے ر 
O‏ روج Esen siti v1‏ تحرف لطر ازاج ف اکن کرش کرے 
ہیں۔ممادات (4.38) ےپ ہرس حرا بیت ے: 


¢ 
0 
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رک جار اورمقزا طسیرت 


4 NAB 


1T kO )4.39( 


کیلوونومیٹر بنانے والوں کے لیے حماسیت ٹیل اضا کر نے کا ای کآسائن ط ربق یہ سےکہ مرو ںکی تعداۂ 
١‏ بڑھادیی جاۓے م ای ےکیاووٹمیشرختخ کر ے ہیں شی نکی سای تک فند رہ جار ےر بے کے لیے درکا رق ر سے 
ہارتی و | | 

تر توب ضر ضررور 2.7۷ نہ ت7ت 
بھی استعا ل کیا ہا سا ے۔اس کے لیے یوون می رکوس رکٹ کے اس دی ہو کے جے کے سا من ایی طرز میس جوڑنا ل28 :توا زی طز یں بہت چو 
ا موی یکا سے ہہ تفہ جاہے درہ ولک اش اکل سرکٹ میں بت ز یاد از رر ایک نف مزا مت ٣٢‏ دای کر کے 
کا پک یل سے ذریے اہو ےل لکوایک نی صدی ےگ رکنا حا ے یں ا فیس ادرت : 00 
اوور کی ا پڑہی مزا مت چ سل ل وا رز میں جوڑیی چان سے۔ اس ریبک اک کی (4.26) یس 0 
دکھا گیا او ٹک ری ںکرارپن وول میشرکی مزا مت سے 

Rf R= (بہت ای)۸‎ 

وولٹ ممیٹر کے ای لکو پا شہ بن رکر یا جا تا ےء كوو کی رر انی سے پڑھ با .ام د اسیک 


تر یں اپلو لفاغ نی اکال کے ب کہ = (4.38) ے بے ددر ا صا بت ے: 
ا سر 6 


Kk ۷ k /R 





Vv (4.40) 


ایک نو ٹر نے ان٤‏ دس پک ہے ےک کرٹ صاسبت اکر ۓے se‏ حرا ست میں صر وری EE‏ 


یں ے۔اضاف ہو ۔آ ہے ادات (4.39) لے ہیں ء جوکرنٹف حا سی تک نا پم اک ری ے۔ اک2۸ % ا ۱ 
چروں پک خراددوق کرو وپ ص 
I 7‏ 720.000000007 


Voltmeter 


اس لے کرٹ صاسیت دوق وہای سے کن چلرو ںکی راود کرو ۓ سے رکساو وڈ ور ای کے رک کل 26 4: سال وارط رز سء اک 
ہو جات ےکا امکان ےکپوکہ تا رک بای کے اسب سے۔مماوات (4.40) ہیل ء21 4 ٢(اور‏ 2 4¬ JI<R‏ بڈ ی ند رکی ممت واگ کر کے ایک 


ھ حماسبتء لواو میٹ( کی وولٹ میں تبر ٹی- 
٦ى‏ 7 
V‏ 4 


رتب رل شدہ رق ے۔ اس لے وی طور یرہ ای گیلو ونو میٹرکوا مم میٹ میں تید بی لکر نے کے لیے چوس رصا ردرکار 
ےوہ اےوولٹ a‏ کے کے ےدرک رہرعار ے لف ہوگا_ 
مثال4.14: رکٹ( کل27 ٦‏ 00120 شک عالیٰ ےکر کی فر رکا سے؟ اگ اکر دکھایا گا 


ام ہیر سے (ھ) ای کیاوو ویش ج سکی مزا مت ۵ 60.00 = ہہ سے (ط) (8)شس یا نکیاگیا 203 
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کیلووزوییٹ کن اے اہ شدف مرا ہے :53 0.02 = کے زر ہے اکم مر میں ر کاک 
ے-() ایک شال اکم مشک مزا مز ے_ 


3.000 


3.00 V 


کل 4.27 
مل :(ھ) رکٹ کل مزا مت ے: 
3 
Re +3 = 630‏ لے A‏ 0.048 چ = I‏ 


(ا) ایم بی میں ت ربل کے کے یلو و ومیشرکی مزا مت ے: 


Ro r, f Gp ¢ x 0.02 Nf oo 


Re ۴ (60 + 0.02)0‏ 
کٹ می سك ا پک ہے: 


02 3.02 -() ک۹ 0022 


ا 





3 


۸ 0.99 - ےد 7 
32 
() صفرمراححت دا نے ما بی ام یر کے لے 


n‏ ۲ر 
3 


خلاصہ 
B "0+ 0٦ 5‏ اوررٹی میران پٹ FL‏ ےت کم تک ے ہو ے ایک جار 
برک ریکل توت ء لور ہنٹزقو ت ہلا فی ہے ۔ پعن رج فل ر باضیالی ععبارت سے دی جائ ے: 
F = q (U X B+ E)‏ 
تا ی قوت (8 × ) ٩‏ نا موو ے اورا کے ذ رب ےک ایا ا مصذرہے۔ 
7 ىا کم مل نس ٹیس تام نت1 ب ہہ د با ہے ایک EBD NL‏ 
وت F۴‏ سو ںکرڑے: 
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رک جار اورمقناطسرت 
ظط 1 ] - ۴ 
جہاں 1 = 11ا اور 1 کم تک رن ٹک مت سے دی جا ی ے۔ 
B Ny 3‏ یس ء ایک چا رج ایک دار ی بہار بناتا 2 B‏ رٹوم ٹنوی ہیں ہوا 


ہے۔ ا کا باساں دار ی رک تکا تحرو سا کوت را ن تخ را ہلا ےاورو ا چا تاے: 
6 __ _ 
27 ` 


ضور زر ےکی رقار اور ضف قطر کے ماع یں ٠‏ ا استعال مین سرئیکوٹران 
می سکیاجا تا ے جو چا رس شدہذ را تکواس راغ پے ہہک نے یں استعال موی ے۔ 
4۔ بائیٹ سسیورٹ قافو ن کا بیان ےک ای فکرنٹ جز d1‏ یں سق مکرنف ۹7 ےک وجہ 


سے کمرنٹف جز نے فا صلا ص٣‏ ہہ 'گ ‏ ہہ ۷۶" dB‏ ج 


ط٠١‎ ۶ 
47 r 


قط ظا کل می ران عا لک نے کے لے یں اس مم عبار ت کا موس نکی ب ری لہا کمک نا موکا_ 
5 9س 2 ط2 وار ی واچ وج سے شس می کرٹ1 سے مرک ےکوری فا لر بر پیا 
ووا ا شی می ا نکی مد دی ر( 


“o E 
21 1 ٦ 


رپ مل ہوچاتی ے: 


l0‏ _ ور 


27 
6 ایر ک >ٗؤ ‏ ےک "و 5 لاپ سے مر 
شە ( Bounded‏ ے۔تبءاکییر کے قافو نک پان ے: „oI‏ = ۰41 جہاں1ء ہیس سے 
گذررےکرنٹ کے لے سے۔ کی ملا مت )وا یں ۔ پات قاع ر ے سے معلو مکی ےم ال 
قا و نکی ایک ادم گل با نکر کے ہیں ۔اگر تل کی مت :ایک بن فی کے محیط 1 کے ہرفققطہ ہما کی 


ہاب ے اور 6 کی عددیی زر حرا ستل ےک 





٠ 





E 


BL = ıı, I 


چہاں 1 بتر رکٹ می لگھراہواکرٹف ے۔ 
7 ایک لتقم جار سے جزفا صل پر جس می سکرٹف 1ے :طط نی میدرا نکی عددکی رہ دیی ہا ے: 


ث۲ :- i1‏ 
مدالی خوط جار کے اتم رز راڑےہیں۔ ساط 205 
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E 9" کب‎ 6 


B = unl 
چا ںہ چ ارو ںکی ترا وی اکا ہا ے۔ اہی ٹو راڈ کے لے ہیں حاصل موتا ے:‎ 
B- l1 NI 

2 


چہاں اء کرو ں کک تحر ار ے اور اورا ضف قطرے_ 

و۔ موز ی لر کشش شک رت ہیں اورتالف منوازیکرنٹف وئ کر ے ہیں _ 

0 ا لئ سس کرٹ 1ے اور دیک نزدیک و ے جر ٦ں‏ اور ں کا 
ll ۷ E‏ 
MAA‏ 
اور ا کی سصتہدایاں ۔ بات کوشا قاعدہ سے وک چان ے:ا سے دامیں پات کی انیو ںکولوپ پر اس 
رح موڑہ ےک ائشلیا کرٹ کی سمت کی نشائند یکم یں۔باہرلھلا ہوا اگوی تا کی (اور ۸ 
)ت جا ےد 
چتنہی وپ کو :۰ پھوار میں میران 8 یش رکھاجا تا ےل ان 7- ری ثوت 


سر مھ ے2 
ہے 77-0 اورا برک ر با و تک ردشرے: 


t=mxB 

ایک تر لوال کاو یٹ ء ررقو تک ردت اس رھک وہر ےکک رے خخالف قور روش سے 
وازن ہہوتا ہے۔ ای ےم کل موتا ے: 

kp = NI AB 


جہاں م از ن اترا ے اورا ہرک رو لہ (اصماعدہہ torsion‏ ے۔ 
I 11‏ ےکر و رک یکر ے ہو ے ایال ھچک متنا شی معاراڑ ب۸ ہوا ے٤‏ جو 
درا جاتاے: 
0 چ 
چہاںاءدورا نگرر ہے ائیکٹرا نکی م رکز ی یس کےگرد زا رائی ماک تک عددی تہ رب ۸ 
٠۷ ۷۷۹ ٦‏ 
0 ا ا ا ا ک CL‏ 15۶م 
ام میس تپ رل کیا ہا سکم ے مزا م تکی ایک بوک قد رکو سلملہ وارط رز )وا کر کے ا ے اہک 


۶ ۱ 89۶ 
E‏ وواٹ میں تپ ر کی ہا سا سے 
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رک جار اورمقزا یرت 


[IMLT7A7] 
[MT’A7] 
[LA] 
[MLT 7] 





E 
برت د عون میدران خعلومط ایک شبت ارح سے شرو ہوتے ہیں اورای ی م مو ے ہیں یلا انا‎ 
ر کل جا کے رٹ _ نا شی میدانی خطوء بمیش بنلو ےیل و ےے یں ۔‎ 


ee 
o iE YY 


yT‏ نٹ صرف ا م اکرینٹف کے لے درسست سے جو ونت کے سات رتپ ر می یں ہوتے۔ 
ج بکرنٹ ونت کے سات تبد ہیل مو کے میں ما نیش نکا تیا قا نون صرف ب بی چا ( درست )سے 
چب فی متا شی ران کے کیش لک ما 

لوٹ رزقو کی ر ماضیالی عبارت پا رک : 

F = q (¥ x B + Ê) 

اس فار ثوت ےک نی ایم ری نکی ےج انی ہا کی ہے۔اگر م یناف ریم یس 
je ٣ (instantaneous velocity)// I‏ ورک مشن یی حص عردم 
(صفر)موجانا ے۔تب ارب شدہ ذ ر ہک ۶ک تک وضاحت ال طرں کی جالی ےک کے ف رم میں 
ایک مناسب برقی میدران پایا جات ے۔ تم اس میکاغز مکی حببل می نیس ہا یں کے کن جم یر ور 
سج ٤٣‏ ھ0 E‏ ےک بر اورشنا یرت ایک دوس ےجا 
بڑے ہوۓ ء( برق تنا طسبت ) مظاہرہیں اوراورہن زقو کی عبار تکا ہہ مطل ب یں ےک 
ذررت میں ا٠‏ کآفا ئ (preferred)‏ خالیٹ مم (preferred frame)‏ ے- 

ام رکا سی قاندلنء پاحیٹف میور ٹ قا نون سے ال ک یں ہے ۔اسے بای سیورٹ قا نون سے 
کت ا ہے۔ ا کا پاٹ میور ٹ قا ون سے ولیما بی رشنتہ سے یما کا کے نقا لو نک 
7 کے اون سے ے۔ 
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A 3 


MN‏ ووم اہر ہوزاے۔ 
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4.2 


4.3 


4.4 


4.5 


4.6 


4.7 


4.8 


4.9 








مشق 
کیک دائری لھا0 10 چروں تل ہےمجنس میس سے ہ رای یکا ضف قظ :د0 8.0 ے۔ اس می 
0.40A‏ کر ے۔ کے کے م رکز یرتا 0002۳0 B‏ کی عددی تز رکہاے؟ 

ایک سے 35A‏ رر سے ار سے 20ف عل ایک نط برمیدران B‏ کی عرو 5د رك 
سا 

تی مسمتوی میں ء ایک ےم تار میں د0ۃ کرٹ ہے ۔ک رخ فکی مت شال سے جنو بک ہاب 
ےار سے 2.5m‏ شر کی ہاب ای لق ر B‏ کک مت اورعددکی فر ربا ہے ۔ 

ایک اوپہ سے ارت ای پادرلائی میس 90۸ کرٹ ےج کی مت شرق سے مخر بکی ہاب 
ےلاک سے 50 . 1 ےکم رف رب سن لوا حر ا 
با 

ای| تاز یر ٹیس مل 8۸ کرنٹ ہے اور 0.151 کے :موا رڈنا یی مرا نکی ست ے ٭30 کازاوے 
ناحا ےن شی قوت لکا لبا یک دی تہ رکیاے؟ 

ایک :3.00 ےت کو ں میس 10۸ کرٹ ہے ایک کول نا کے اندرءاس کے کور کے کمووی رکا ہا تا 
ے سول ناڈ کےان رتنا سی میرا ن 0127٣‏ دباہوا .تا رتنا شی و کی ےا 

وو لے اورمنوازی تیم جا رھ اور تی 8.0۸ا۰ی5:0۸ کرٹ بسا ں سمت میس ہیں اوران کے درمیان 
.ف صل ہے تار ۸ کے 106001 2ے روو ت کا یکا ہے ۔ 

ایک800 ترب قرب لیے ہو ے سولی ناڈ میں لویو ںکی 5 ہیں ہیں ۰ نشین میس سے ہ رای ک تہ 
400 چار یں ۔_ سول KA‏ نظوہ1.8 ےدارا 8.0۸ کرت ےلو سو لی نا یڑ کے اندر 
اس کے م ےر Ê‏ کی عرو ی تد رکا تخت کاے۔ 

دہ 10 کے کے ایک مر عکوائل میس 20 پچکر ہیں اوراس میس 12۸ کرٹ سے کو لوانت ایی کا جانا 
2 وو کے قوی پرگھودہ0.807 کے عددیی فار کے ایک بموار اث مھ ایی میدا نکی سمت 
ے30 کا زادی بنا نا سے کوائل بلک ر ےق کرو شک عر وی قد رکیاے؟ 

وو رک کوائل میٹر ۷11 اور و1۷ ہیں جن کے واس مت رر چۉ لل شں٠:‏ 

R, - 10 0(2, N, = 30, 


A, = 3.6 x 10° mٌ,B, 717ھ‎ 
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رک جار اورمقزا یرت 


N, =42,‏ ,140= بط 
0.50T‏ = وط ,رو 10 A, = 1.8 x‏ 

( وولوں یرول کےا یریک ستل متائل ہیں ) 

دا اور :۷1 کی( کرنٹ صاسیت اور( دو سیت کہ معلوم کے 

ایک (Chamber) lé‏ ٹل 6.50 G=10* T)‏ 6(1 بموار نزاننیی میران برقرار رکھاجاتا 
ا الیلٹرا نکوءمیران ر مور x 10° ms"‏ 8ک رمار سے میدانع مل وا کیا 
ےلاوضاحت کی ےک الیلیٹران کا راست ایک دار کہوں ے؟ ارک بار ک ضف قطمعلوم ي 
kg)‏ '9.1+107 = ہم (e = 1.5 × 107 C,‏ 

من 4.11 میس ءالیکیٹران کےء اس کے دائزی داربیں مطوا فل ر ےک تحر ومعلوم یي کی جواب ا میٹ ران 
کی پال ےتا ہے؟ وضاحت ییے۔ 


(a) 4.13‏ 0 چک وں کا ایک وار یکوائل ء جس کا نصف قط رہ 0. 8ے اور یں بیس 6.0۸ کرٹ 


(b) 


ے+*1.07 موی تدر کے ایک تموا رای ران س انتا لڑکا گیا ےد م یران خطو ی وای روو ے 
60° ک زاو بناتے ںا مال ف نو ار کک د رک ییک اچ رکو سے ےر گے 
لیےلگاباجانا ضروری ہے۔ 
کیا آ پک جوا لف ہوک اک (ھ) میس د لے گے دائ رب کوان کو ی ےا عر وکل کے دح 00 
کردیاجاۓ جوانفابی ریم ہواور ہا سب خو اص بھی خی رتبد مل شد کک _ 

اضائ شن 
160 اور 12c‏ لصف نظروں کے دو مھ رز دائری یکوائلء پا لت رتیب تاور 7٦ء‏ یل ےجو سمتوں 
ک ہاب بلماں انشا مستوی بش ر کے ہیں کوائل یں 20 چار ہیں اور اس میس 16۸ کرش 
سے وال ٢‏ میس 25 چر میں اوں18۸ 1 ےکر گی مخالف سمت میں اور ہا کی 
سمت میں اس ما رکون رت ہیں جواپنا من مخر بک چا کر کےکوائل د بنا سے ۔کوامکوں کے م راک پان 
و'9‌'ًءھ e‏ کی ع ردک د راورسصتمعلوم یي _ 
G )1 CG = 10 T(‏ 100 کا ایک ایا تنا ی میدران درکار ے جر ص٥10‏ ا 
تقر ۶مہ 107 کے تر ای ر کے کے عاتے میس تموار ہو۔ ایی وےے ہو ےکوا ی کی ازع د کرٹ 
Curren Capi)‏ 15۸ سے اورایک الب بز یادہ سے زیادہ لیے ہا کے وانے چاروں 
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4.16 


(a) 


(b) 


4.17 


4.18 


(a) 


(b) 








کی تعدادٹی ا6ی : مم turns‏ 1000 ے۔ اس مقص ر کے لے اتال کے ہا کے وا ےول 
ور اب ورای خاس جو تھے مان ست ےک رقا اب men‏ 


= 


ضف قظ 73 اور چاروں کے ایی دائ رک یکوائل کے ےی کرٹ 1ے ٢ای‏ کے م رکز ے برا عل پر 
ا ور ام نقطہ تنا ی میا نکی عددئی قد ردک ہا ے: 


دکھا یئے یلال کے ہے 7۸ مل ہوچاتی ہے۔ 

ما وی صف قط8 اورمہاوکی رون ن رار کے دومن ا زی ت مور دائرکی تار یی جن من مان 
کرٹ سای سمت یل ہیں اورا کا درمیا لی فا صل ۳ے دکھا ‏ ےکور بر ہک وامکوں ےت تر 
کے اروگ رد ا لے فاصلوں پر جھ ا ما لے میس بہت م ہشن ی میران تموار موتا ے۔او ردیا جا تا 
ج 

اع کٹ 5200 

Ma)‏ تقر ییا موا رتنا شی میړان پداکرنے کے لے استعال ہو ےکم 
lI (Hebnhelitz) jlr‏ ے۔ 

ا وراد س اتررو ی اکف خر ہہ e‏ 5 2 ایی ضف فظر ویدم 6 2 کا اک تاب 
ے(غیر۔ نرو قتا شی )جس کےگردایک تار کے 3500 چار لیے ہوئے یں ا ر لات 
ے اذ مزا یمیدا نکیا ے؟ 

(ھ) و راڈ کے باہر(دا) و راڈ کے الب کےا ود ےکی مو خا مکل 

مث رر چ رز یل سوالات کے جو اب و کے _ 

ایک نانے میس ایک ایما شنا شی میدان پیړاکیاگیا ج کی مارک ت دای نقط سے دوس رے نقلہ برت ل 
چا ےکن سم ت بساں رق ہے( شرن سے مخر بک جاب )۔ ایک ایا ر شد ہ رہ ا خانے یس 
ول ہوتا ے اورمستقلہ پال ے ایک یم رات برا رمضرج مو ےگ جاتا ےآ پ ذر ہک یآغازی 
ا ےک یں 

ایک ارت شرہ رہ اپییے علا بی وال موتا ےء جہاں ایک طاتت ا ا ی ین 


e)‏ سے جو ایک نظ ے دور ےلو عر وک فر راو رمت دولول یس تید یل مور پاے۔ برذ رہ ا علا 
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4.23 








رک چا ر اورمقنا طسیرت 


سے اہک چیہ خط راہ اغا رکرتا ہوا پاک سے۔اگمراس علا ے میس ا سک اکوئی نصاد ہیں ہوتا ےو کی 
ا ںکیآنازایاوراختتا ی پا ل یکسا ہو گی ؟ 

ایک الیکران بمضرب سے شرن کک مت جاتے ہہوئے ایک نانے بی واک موتا سے :ینس میں شال سے 
و بک جاب ایک ھوار برق میدران ےو مت جا ہے :جس میں متنا کی میران کے سے الیٹران 
کواپنے م خیاراتے سےمنضرج ہونے سے مایا جا عتا ےے۔ 

ایک الیکیٹران جو ای گرم سے گے مشیر ہ(60 0طد )سے خاد ہوتا ے اور 2.0۷ مم رفرق LL‏ 
ڈ رچ ارا پز ےکی ا گیا ے ایس ملا کے میس وال ہت < 00.15TU‏ کا رارش کی یران 
سے۔الییشرا نک خیط راو معلوم کے اگ (ھ) میران یک تی رفار (b) ے(transvers (Ey‏ 
میرا ن ا یناز ی رقا ر سے 309 کازاوبے بنا تا ے۔_ 

کم ہو وولو( ینن مھ یس جیا نکی گیا ے )کے استعال کے ور ہے قم کیاکی لیک ماس 
میران ایک و نے علا تے یں تموار سے اور ال ی کی عددگی نر 0.757 ے۔ اک علا ے بیس ایک چموار 
برق کون یران کواتلوں کے ور یکو وک مت میں برق اررکھ جا تا سے ۔ ایک 1516۷ سے اص را کر اے 
گے پار شد ہف راتک ایک چ کی عا( وعدنو )ای علا ے بیں داشل مون ےک مت کول 
کے ور اور بر وی میران دولوں مور ا 2 میران ک مرو رر 
7 10۰7 × 9.0 ہونے برشعاغ غ رر رق ےن اندازہ لگا ےک شعاں می سکیا شال 
ے۔ جاب کت( ایک بی )کیو ں یں ے؟ 

سبائی 0.450 اورکیت ع60 کی ایک یم ای اسای چ ای کےکنارے مر گے دومودیی تا روں کے 
ذر لع لک کی گئی ہے تاروں کے ذر ہی ےپ بیس 5.0۸ کا ای کرٹ ق مکیاجاتا ے۔ 

زاروں یں مرو کوصفر رکھنے کے لیے وکل رمو وکیا ھن شی مرا نان مکنا جا ے؟ 

اروں می یکل مرو کیا ہوگا اکر تفن ی میدا نکو لے جیما ر کے ہو ۓ مک رن ف کی سم تکوخخالف 
کر دیا جا ۓے؟(مارو ںکیکی تنظرانداکرد ہے )_ 

ان ناروں میں جو ای گا ڑب یکی یمر یکو چلانے وال مو سے جوڑتے ہیں +300۸ کرٹ ہے(ای قر 
یقت کے لے )ا تا 7000 لیے ں اوران کے درمیان فا صلہ دع 1.5 ےڈ جاروں کے درمیان 
ںا کے تس ےشن 

10.0cm‏ ضف قط ر کے ایی استوالی ملا ے میس *ہ1.5 کاایک بموارناسی میران بایا جا تا ےجس 
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(b) 


(c) 


4.24 








گی مت ہجو ر کے متو ا زی ہمشرقی سے مقر بک جاب ے۔ ایی نا رس م شال ےجو بک جا بہت 
یش 7.0۸ کرٹ ے اس علا سے ےگنر رتا ے۔ تار رلک دب یقو تک عرو قد راورسس تکی موک کر 
ا ریو کش کر ت 

تار ے شال مغرب شال شر قکی ت ںکھوم جا تا ے۔ 

N8‏ مت بی چوا رتاو وور سے ہن 6.0 فا لے سے بے ہوجا جا ے۔ 

شت جج سمت س ایک 300G‏ کا تموار مشن یں میړان قا کیا جانا ے۔- 10c‏ اور ددنہ 55 کے ایک 
لوب یس19۸ کرٹ ے کل 4.28 س وکیا یف صورتڑں سلوپ کنا ور تکرش 
ک گا ؟ 

سرت مو کیا ہو ؟ کو نکی صورت م ازن سے مطا رقت تی ے؟ 


2 Zz 





E 


4.25 


کل 4.28 
0 پچکروں اور 37ن 10 صف قظط کا بک وار یکوائل 0.10۰ کے موا رمش یں ارال 
سنوی موو رک ایا ے۔ اگ رکوائل ٹیں 5.0۸ کرٹ ے۔ 
کوائل کل قو گر دش ہکیا ہے؟(دا) کوائل پک قو کیا ہے؟() متا نی میدا نکی وج کول کے ہر 
لیران براوسماقؤ کیا ے؟ 
(کوائل ۶ہ 7 10 تراش ر تا ہے کے ہار ے بنا موا ےاورتا شہمی ںآزادالیٹرا کات قر ا 


mî‏ 1009 ے) 
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رک جار اورمقزا طسیرت 


600م اور ان400 آصف قط کے سول نامیڑوں میں لپنٹوں اا ہیں ہشن میں سے ہہ رایک 
شس 300 پھر ہیں۔ یع 2.5 کت کا ایک دہ 42.0 جار وی ٹا کے انہر( اں م 
ریب )ای ےکور موو رکا ہوا ے )تا ر اورسوٹی ان ناخ وو اف ہیی ین ہیں۔دوتاروں کے 
ذرییے اس تا رواایک پاپ ری یری سے جوڑاجا نا ے ججوتارمیس 6.0۸ کرت مہ ا رکی ے۔ جوڑ نے وا لے 
تا رسو فی ناڈ کےکور کے مت ازیی ہیں سول ا تیک لپیٹوں می ںسکرن فک یکیا مق ار( دورا نکی منا سب مت 
ات ) تار کے وزا نکوسہ راو ےق ے؟ ص 9.8 > و 

ای کیل ووو میٹ رکو لکی مزاحمت<0 19 ے اورمیٹر ۸ ہ3 کرٹ کے لیے اورا ا سکیل انف راج دکھا تا ے۔ 
آ پا راو 0ے 18۷ کی عت وا ےو ولت میں کی تبر ی لک میں گے؟ 

ای کیا و ووی رکو کی رامت ۵ 15ے اور مم mA‏ کرٹ کے سے اور اسيل اران 
دکھا تا ہے۔آ پ اک ٹا( ے6۸ کی سحت وا ل ایی مرش کے ر لر س گے؟ 
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